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1. Podstawa prawna opracowania

Podstawe prawng opracowania projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe stanowi art. 19 ust. 1 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne (f. Dz.U. 2018 poz. 755, z pdzn. zm.), zgodnie z ktorym wdjt (burmistrz,
prezydent miasta) opracowuje projekt zatozeh. Sporzgdza sie go dla obszaru gminy co

najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Nalezy wskazac¢, ze zgodnie z art. 18 ust 1 wskazanej ustawy do zadan wiasnych gminy

w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe nalezy:

— planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy;

— planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na terenie gminy;

— finansowanie oswietlenia ulic, placow i drog publicznych znajdujgcych sie na terenie
gminy,

— planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia enerqgii
i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy, co znalazto

réwniez swoje odzwierciedlenie w zapisach dokumentu.

Ponadto zgodnie z zapisami art. 7 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzgdzie
gminnym (Dz. U. 2018 poz. 994 z pézn. zm.) do zadan wiasnych gminy nalezy zaopatrzenie

w energie elektryczng i cieplng oraz gaz.

Tak wiec, podstawe prawng opracowania niniejszego dokumentu stanowig wskazane

przepisy ustawy Prawo energetyczne oraz ustawy o samorzgdzie gminnym.
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Rysunek 1. Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe - legislacja

OPRACOWANIE ,,PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA
W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE" PRZEZ
FIRME ZEWNETRZNA

AKCEPTACJA DOKUMENTU PRZEZ WLADZE SAMORZADU
(WOJTA, BURMISTRZA, PREZYDENTA)

v .
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SAMORZADU WOJEWODZTWA AR U s KONSULTACJI SPOLECZNYCH NA
W CELU OPINIOWANIA O KONIECZNOSCI SPORZADZANIA SO0 OKRES 21 DNI
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A 4 v
UZYSKANIE POZYTYWNEJ OPINII UWZGLEDNIENIE ZGLOSZONYCH |
SAMORZADU WOJEWODZTWA R UWAG W DOKUMENCIE
przeprowadzenia SO0S dla

dokumentu?

I NIE TAK |
UZYSKANIE OPINIl O BRAKU OPRACOWANIE PROGNOZY 00%
KONIECZNOSCI DLA PROJEKTU ZALOZEN
PRZEPROWADZENIA SO0$
y
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BURMISTRZA, PREZYDENTA)

A 4 4
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A h 4
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W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE"

Zrédto: Opracowanie wtasne
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2. Zakres opracowania

Zgodnie z art. 19 ust. 3 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst
pierwotny: Dz. U. z 1997 r., Nr 54, poz. 348, tekst jednolity: Dz.U. 2018 poz. 755, z p6zn.

zm.), opracowany dokument zawiera:

— ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

— przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

— mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji
oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

— mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej;

— zakres wspotpracy z innymi gminami.

3. Powigzania projektu zatozen z dokumentami strategicznymi

W zwigzku z realizacjg projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe nalezy wskazaé¢, ze kierunki rozwoju Zzrodet energii oraz inwestycje
planowane do realizacji w ramach dokumentu wynikajg z obowigzujgcych aktéw prawnych,
programow wyzszego rzedu oraz dokumentéw planistycznych uwzgledniajgcych te
problematyke. Z tego wzgledu w ramach niniejszego rozdziatu przedstawione zostaty akty
prawne oraz dokumenty regulujgce kwestie racjonalizacji wykorzystania energii oraz rozwoju

wykorzystania energii ze zroédet odnawialnych.

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2012/27/UE 7 DNIA 25 PAZDZIERNIKA 2012

R. W SPRAWIE EFEKTYWNOSCI| ENERGETYCZNEJ, ZMIANY DYREKTYW 2009/125/WE | 2010/30/UE
ORAZ UCHYLENIA DYREKTYW 2004/8/WE | 2006/32/WE

Dyrektywa 2012/27/UE ustanawia wspodlne ramy dziatan na rzecz promowania efektywnosci
energetycznej w UE dla osiggniecia jej celu — wzrostu efektywnosci energetycznej o 20%
(zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej o 20%) do 2020 r. oraz utorowania drogi dla dalsze;j
poprawy efektywnosci energetycznej po tym terminie. Ponadto okresla zasady opracowane
w celu usuniecia barier na rynku energii oraz przezwyciezenia nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu rynku. Przewiduje réwniez ustanowienie krajowych celéw w zakresie
efektywnosci energetycznej na rok 2020. Skutkiem wdrozenia dyrektywy powinien by¢ 17%

wzrost efektywnosci energetycznej do 2020 r., co stanowi warto$¢ nizszg niz 20%
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przewidziane w Pakiecie klimatyczno-energetycznym 20/20/20. Tak wiec na terenie Polski,
a zatem rowniez Gminy Ggsawa, konieczne jest wdrozenie przedsiewzie¢ wptywajgcych na
zmniejszenie wykorzystania energii oraz promujgcych wsréd mieszkancow postawy

zwigzane z oszczedzaniem konwencjonalnych zrédet energii.

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2009/28/WE Z DNIA 23 KWIETNIA 2009 R.

W_SPRAWIE _PROMOWANIA STOSOWANIA ENERGII ZE ZRODEL ODNAWIALNYCH ZMIENIAJACA

| W NASTEPSTWIE UCHYLAJACA DYREKTYWY 2001/77/WE 0ORAZ 2003/30/WE

Celem wskazanej dyrektywy jest wspieranie zwiekszania udziatu odnawialnych zrédet energii
w produkcji energii elektrycznej na wewnetrzny rynek energii elektrycznej oraz stworzenie
podstaw do opracowania przysztych ram Wspdlnoty w tym przedmiocie. Zgodnie z jej
zapisami Panstwa Czionkowskie majg obowigzek podejmowania dziatan w kierunku
zwiekszenia zuzycia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrédet energii oraz
promowania instalacji wykorzystujgcych odnawialne zrodta energii w systemie przesytowym,
dzieki czemu zapewniono gwarancje wykorzystania Zzrodet niekonwencjonalnych do

produkcji energii elektrycznej.

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2009/72/WE 7z DNIA 13 LIPCA 2009 R.

DOTYCZACA WSPOLNYCH ZASAD RYNKU WEWNETRZNEGO ENERGII ELEKTRYCZNEJ | UCHYLAJACA
DYREKTYWE 2003/54/WE

Dyrektywa wskazuje wspdélne zasady rynku wewnetrznego energii elektrycznej. Zobowigzuje
on Panstwa Czionkowskie do zachecania do modernizacji sieci energetycznych poprzez
wprowadzanie inteligentnych sieci, nakazuje wdrozenie systeméw pomiarowych, ktére
pozwolg na aktywne uczestnictwo konsumentéw energii w rynku energii elektrycznej.
Budowa sieci powinna zacheca¢ do zdecentralizowanego wytwarzania energii elektryczne;j
i efektywnosci. Panstwo Cztonkowskie moze zobowigza¢ operatora systemu, aby
dysponujgc instalacjami wytwarzajgcymi energie elektryczng, przyznawat pierwszenstwo tym
instalacjom, ktore wykorzystujg odnawialne zrodfa energii, odpady lub takie zrodta, ktore
produkujg tacznie ciepto i elektrycznosc. W ten sposéb w ramach dyrektywy Unia Europejska
starata sie zacheci¢ Panstwa Czionkowskie, w tym Polske, do promowania produkcji energii

z wykorzystaniem zrédet odnawialnych.

ODNOWIONA STRATEGIA UE DOTYCZACA TRWALEGO ROzZWOJU

W ramach analizowanego dokumentu wskazane zostaty cele odnoszace sie do racjonalizacji
wykorzystania energii oraz zwiekszenia udziatu energii pochodzgcej ze zrédet odnawialnych
w ogélnym bilansie wykorzystywanych rodzajow energii na danym terenie. Do tych celéw

mozna zaliczyé¢:
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— Cel ogdlny: poprawi¢ gospodarowanie zasobami naturalnymi oraz unika¢ ich nadmiernej
eksploatacji, z uwagi na pozytki ponoszone przez ekosystemy;

— Cel operacyjny: zwiekszy¢é wydajnosé zasobdw w celu zmniejszenia ogdélnego

zuzycia nieodnawialnych zasobdéw naturalnych oraz zwigzane z nimi skutki

ekologiczne wykorzystania surowcow, a réwnoczesnie wykorzystywa¢ odnawialne

zasoby naturalne w tempie nieprzekraczajgcym ich zdolnosci regeneracyjnych.

POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2030 ROKU

Dokument ten zostat przyjety przez Rade Ministréow w dniu 10 listopada 2009 r. uchwatg nr

202/2009. W ramach wskazanego dokumentu przewidziano:

— w zakresie poprawy efektywnosci energetyczne;j:

— dazenie do utrzymania zero energetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju
gospodarki nastepujgcego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotng;

— konsekwentne zmniejszanie energochionnosci polskiej gospodarki do poziomu
UE-15;

— w zakresie wzrostu bezpieczenstwa dostaw paliw i energii:

— racjonalne i efektywne gospodarowanie ztozami wegla znajdujgcymi sie na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej;

— dywersyfikacje zrédet i kierunkéw dostaw gazu ziemnego;

— zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zrédet dostaw ropy naftowej, rozumianej jako
uzyskiwanie ropy naftowej z réznych regionéw $wiata, od réznych dostawcéw
z wykorzystaniem alternatywnych szlakéw transportowych;

— budowe magazynow ropy naftowej i paliw ptynnych o pojemnosciach zapewniajgcych
utrzymanie ciggtosci dostaw, w szczegdlnosci w sytuacjach kryzysowych;

— zapewnienie ciggtego pokrycia zapotrzebowania na energie przy uwzglednieniu
maksymalnego mozliwego wykorzystania krajowych zasobdéw oraz przyjaznych
Srodowisku technologii;

— w zakresie dywersyfikacji struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez
wprowadzenie energetyki jgdrowej:

— przygotowanie infrastruktury dla energetyki jadrowej i zapewnienie inwestorom
warunkéw do wybudowania i uruchomienia elektrowni jadrowych opartych
na bezpiecznych technologiach, z poparciem spotecznym i z zapewnieniem wysokiej
kultury bezpieczenstwa jgdrowego na wszystkich etapach: lokalizacji, projektowania,
budowy, uruchomienia, eksploataciji i likwidacji elektrowni jgdrowych;

— w zakresie rozwoju wykorzystania OZE:

WESTMOR CONSULTING 8



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA

GAZOWE DLA GMINY GASAWA NA LATA 2012-2027

wzrost udziatu odnawialnych Zrodet energii w finalnym zuzyciu energii co najmniej
do poziomu 15% w 2020 r. oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych;
osiggniecie w 2020 r. 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz
zwiekszenie wykorzystania biopaliw Il generacj;

ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskiwania biomasy
oraz zréownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw
tak, aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetykg odnawialng
i rolnictwem oraz zachowa¢ réznorodnos¢ biologiczng;

wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejgcych urzgdzen pietrzacych
stanowigcych wtasnos¢ Skarbu Panstwa;

zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zrédet dostaw oraz stworzenie optymalnych
warunkow do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych

surowcach;

— w zakresie rozwoju konkurencyjnych rynkéw:

zapewnienie niezakidconego funkcjonowania rynkéw paliw i energii, a przez

to przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen;

— w zakresie ograniczenia oddziatywania energetyki na sSrodowisko:

ograniczenie emisji CO, do 2020 r. przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczenstwa energetycznego;

ograniczenie emisji SO, i NO, oraz pytow (w tym PM10 i PM2,5) do poziomdw
wynikajgcych z obecnych i projektowanych regulacji unijnych;

ograniczenie negatywnego oddzialtywania energetyki na stan wod powierzchniowych
i podziemnych;

minimalizacje sktadowania odpaddw przez jak najszersze wykorzystanie ich
w gospodarce;

zmiane struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

PROGRAM DLA ELEKTROENERGETYKI

Jednym z gtownych celdw programu jest realizacja zrownowazonego rozwoju gospodarki

poprzez ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko zgodnie ze zobowigzaniami

Traktatu Akcesyjnego i dyrektywami Unii Europejskiej oraz odnawialnych zrodet energii.

W ramach mechanizméw stuzgcych realizacji wskazanego celu przewidziano m.in.

— promowanie rozwoju wytwarzania energii w zrodtach odnawialnych;

— ograniczenie emisji gazéw, ktore bedzie realizowane poprzez inwestycje w urzadzenia

redukujgce te emisje;

— wprowadzenie efektywnych systemow ograniczania emisji SO, oraz NO,.
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STRATEGIA ,,BEZPIECZENSTWO ENERGETYCZNE | SRODOWISKO - PERSPEKTYWA DO 2020 R.”

Strategia okresla cele i kierunki dziatan na rzecz poprawy stanu srodowiska.
Gtéwne cele wynikajgce ze Strategii dotyczace Gminy Ggsawa:

1. Cel 1. Zrobwnowazone gospodarowanie zasobami srodowiska:
— Racjonalne i efektywne gospodarowanie zasobami kopalin;
— Gospodarowanie wodami dla ochrony przed powodzig, suszg i deficytem wody;
— Zachowanie bogactwa réznorodnosci biologicznej, w tym wielofunkcyjna gospodarka
lesna;
2. Cel 2. Zapewnienie gospodarce krajowej bezpiecznego i konkurencyjnego zaopatrzenia
w energie:
— Lepsze wykorzystanie krajowych zasobdw energii;
— Poprawa efektywnosci energetycznej;
— Wozrost znaczenia rozproszonych, odnawialnych zrodet energii;
3. Cel 3. Poprawa stanu srodowiska:
— Zapewnienie dostepu do czystej wody dla spoteczenstwa i gospodarki;
— Racjonalne gospodarowanie odpadami, w tym wykorzystanie ich na cele
energetyczne;
— Ochrona powietrza, w tym ograniczenie oddziatywania energetyki;
— Wospieranie nowych i promocja polskich  technologii  energetycznych
i sSrodowiskowych;
— Promowanie zachowan ekologicznych oraz tworzenie warunkéw do powstawania

zielonych miejsc pracy.

Poza tym Polska jest zobowigzana do przestrzegania wielu dyrektyw unijnych w zakresie

powietrza i klimatu, w tym na podkreslenie zastuguja:

— dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2001/80/WE z dnia 23 pazdziernika 2001 r.
W sprawie ograniczenia emisji zanieczyszczeh powietrza z duzych obiektow
energetycznego spalania (tzw. dyrektywa LCP),

— dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r.
w sprawie jako$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (tzw. dyrektywa CAFE),

— rozporzadzenie (WE) nr 842/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja

2006 r. w sprawie niektérych fluorowanych gazéw cieplarnianych (tzw. F-gazy).

Najwazniejszym zadaniem bedzie dagzenie do spetnienia przez Polske zobowigzanh
wynikajgcych z Traktatu Akcesyjnego oraz z dwoch dyrektyw unijnych. Z Dyrektywy LCP

wynika, ze emisja z duzych zrédet energii, o mocy powyzej 50 MW, juz w 2008 r.
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nie powinna by¢ wyzsza niz 454 tys. ton dla SO, i 254 tys. ton dla NO,. Limity te dla 2010 r.
wynoszg dla SO, - 426 tys., dla NO, - 251 tys. ton, a dla roku 2012 wynoszg dla SO, —
358 tys. ton, dla NOy - 239 tys. ton.

STRATEGIA RozwoJu WOJEWODZTWA KUJAWSKO-POMORSKIEGO DO ROKU 2020 — PLAN

MODERNIZACJI 2020+

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Kujawsko — Pomorskiego stanowi zatgcznik do uchwaty Nr
XLI/693/13 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 21 pazdziernika 2013 r.
Misja rozwoju wojewodztwa brzmi: Kujawsko — pomorskie - cziowiek, rodzina,

spoteczenstwo.
W ramach Strategii wyrdzniono nastepujgce priorytety:

— Konkurencyjna gospodarka
— Modernizacja przestrzeni wsi i miast
— Silna metropolia

— Nowoczesne spoteczenstwo
Ponadto zidentyfikowano osiem celow strategicznych:

— Gospodarka i miejsca pracy

— Dostepnos¢ i spojnosc

— Aktywne spofeczenstwo i sprawne ustugi
— Innowacyjnosc¢

— Nowoczesny sektor rolno-spozywczy

— Bezpieczenstwo

— Sprawne zarzadzanie

— Tozsamosc¢ i dziedzictwo

Inwestycje zaplanowane do realizacji na terenie Gminy Ggsawa wpisujg sie
w zatozenia celu Gospodarka i miejsca pracy, w ramach ktérego zaktada sie rozwoj
gospodarczy w sektorze odnawialnych zrodet energii, a przede wszystkim w zatozenia celu:
Sprawne zarzadzanie, w ramach ktérego zaplanowanymi kierunki dziatan s3g: poprawa
efektywnosci energetycznej, propagowanie zrownowazonego ,zielonego” budownictwa,

wspieranie rozwoju sieci gazowych istotnych dla zaopatrywania wojewddztwa.

PLAN ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO WOJEWODZTWA KUJAWSKO — POMORSKIEGO

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego zostat
uchwalony Uchwatg Nr X1/135/03 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia
26 czerwca 2003 r.
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Celem gtéwnym jest ,Zbudowanie struktur funkcjonalno — przestrzennych podnoszgcych

konkurencyjnoSc regionu i jakoS¢ zycia mieszkancow”.

Cel gitoéwny realizowany bedzie za pomocg celdw szczegotowych. Inwestycje bedace
przedmiotem niniejszego dokumentu wpisujg sie¢ w cel szczegotowy 1: ,Zwiekszenie
atrakcyjnoSci regionu w wymiarze europejskim jako pochodnej jego waloréow przyrodniczych
i dziedzictwa kulturowego, wysokich standardéw Zzycia mieszkancdéw, wysoce sprawnych
systemow infrastruktury technicznej, dogodnych powigzann ze Swiatem zewnetrznym”’.
W ramach przedmiotowego celu wspierane bedg przedsiewziecia w zakresie poprawy stanu
infrastruktury technicznej (w tym gazowej, cieplnej, elektroenergetycznej), ktére majg bardzo
istotny wptyw na zwiekszenie atrakcyjnosci turystycznej regionu oraz zwiekszenie standardu

zycia mieszkancéw danego regionu.

Zroznicowana problematyka zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa kujawsko-
pomorskiego wymaga stosowania rowniez szczegélnych zasad zagospodarowania.
Inwestycje bedace przedmiotem niniejszego projektu zatozeh podlegajg nastepujacym

zasadom zagospodarowania:

— zasady ochrony i ksztattowania struktur srodowiska przyrodniczego wojewddztwa;
— zalesianie gruntdbw o niskiej przydatnosci dla rolnictwa (wytgczanych z produkgji
rolnej);
— zasady rozwoju gospodarki:
— w zakresie dziatalnosci rolniczej:
e rozwdj niekonwencjonalnych (alternatywnych) kierunkéw produkcji rolnej — mogg
to by¢ np. rosliny energetyczne;
— zasady rozwoju komunikacji i infrastruktury technicznej:
— spojnos¢ wojewddzkich sieci energetyczny z systemami krajowymi gwarantujgca
bezpieczenstwo energetyczne wojewddztwa,
— przestrzeganie przy projektowaniu zagospodarowania przestrzennego
obowigzujgcych prawnie stref ochronnych towarzyszacych ciggom i urzadzeniom
infrastruktury technicznej (sieci elektroenergetycznych, gazociggéw, rurociggow

produktéw naftowych itp.),

Najwazniejszg czescig kazdego planu zagospodarowania przestrzennego jest wskazanie
kierunkow zagospodarowania danego obszaru. W Planie zagospodarowania przestrzennego
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego kierunki te zostaty okreslone w uktadzie 3 sfer: sieci
osadniczej, Srodowiska przyrodniczego i kulturowego oraz komunikacji i infrastruktury
technicznej. Inwestycje uwzglednione w projekcie zatozen wpisujg sie w nastepujgce kierunki

zagospodarowania:
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— kierunki rozwoju komunikacji i infrastruktury technicznej wojewodztwa:
— energetyka:

e w przypadku znacznego wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng, ktéry
uzalezniony jest od tempa rozwoju gospodarczego kraju, zaklada sie budowe
nowych zrédet energii elektrycznej produkowanej w oparciu o gaz ziemny;

e rozbudowa systemu elektroenergetycznego o napieciu 110 kV zasilajgcego
w gtéwnej mierze sieci 15 kV o znaczeniu wojewddzkim;

e gazyfikacja miast i gmin na podstawie opracowanych ,koncepcji programowych
gazyfikacji’;

e w ramach rozwoju zdolnosci magazynowych paliw planuje sie budowe

podziemnego magazynu ropy naftowej i paliw w Gérze k/Inowroctawia.

PROGRAM_OCHRONY SRODOWISKA DLA WOJEWODZTWA KUJAWSKO-POMORSKIEGO NA LATA

2016-2020 Z PERSPEKTYWA DO ROKU 2024

Nadrzednym celem Programu Ochrony Srodowiska dla Wojewddztwa Kujawsko-
Pomorskiego jest dilugotrwaty, zréwnowazony rozwdj wojewodztwa, w ktorym kwestie
ochrony srodowiska sg rozwazane na rowni z kwestiami rozwoju spotecznego

i gospodarczego.
W Programie zostaty wyznaczone cele w podziale na poszczegdlne obszary interwencji:
Ochrona klimatu i jakosci powietrza

— dobra jakos¢ powietrza atmosferycznego bez przekroczeh dopuszczalnych norm -
osiggniecie poziomow dopuszczalnych i docelowych substanciji w powietrza:
— osiggniecie poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 i PM10;
— osiggniecie poziomu docelowego benzo(a)pirenu i pytu zawieszonego PM2,5;
— osiggniecie poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu.

— ograniczenie emisji gazow cieplarnianych.
Zagrozenia halasem

— dobry stan klimatu akustycznego bez przekroczen dopuszczalnych norm poziomu
hatasu;

— zmniejszenie liczby oséb narazonych na ponadnormatywny hatas.
Pola elektromagnetyczne

— utrzymanie poziomow pdl elektromagnetycznych na poziomach nieprzekraczajgcych

wartosci dopuszczalnych.
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Gospodarowanie wodami

— zwiekszenie retencji wodnej wojewodztwa;
— ograniczenie wodochtonnosci gospodarki;

— osiggniecie lub utrzymanie co najmniej dobrego stanu waod.
Gospodarka wodno-sciekowa

— poprawa jakosci wody powierzchniowej;
— wyrownanie dysproporcji pomiedzy stopniem zwodociggowania i skanalizowania na

terenach wiejskich.
Zasoby geologiczne

— ograniczenie presji wywieranej na Srodowisko podczas prowadzenia prac
geologicznych i eksploatacji kopalin;

— rekultywacja terenéw poeksploatacyjnych.
Gleby

— dobra jakos¢ gleb;

— rekultywacja i rewitalizacja terenéw zdegradowanych.
Gospodarka odpadami i zapobieganie powstawaniu odpadéw

— racjonalne gospodarowanie odpadami zgodnie z hierarchig sposobow postepowania

z odpadami.
Zasoby przyrodnicze

— zachowanie réznorodnosci biologicznej;

— zwiegkszenie lesisto$ci wojewodztwa.
Zagrozenia powaznymi awariami

— utrzymanie stanu bez incydentéw o znamionach powaznej awarii.
Edukacja

— Swiadome ekologiczne spoteczenstwo.
Monitoring sSrodowiska

— zapewnienie wiarygodnych informacji o stanie srodowiska.

Aktualizacja Projektu Zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Ggsawa jest zgodny z obszarem interwencji Ochrona klimatu i jakosci

powietrza oraz wpisuje sie w jego cele.
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AKTUALIZACJA PROGRAMU OCHRONY SRODOWISKA DLA GMINY GASAWA NA LATA 2012-2015

Z PERSPEKTYWA NA LATA 2016-2019

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Ggsawa zostat przyjety Uchwatg Nr XXI11/168/2013
Rady Gminy w Ggsawie z dnia 18 pazdziernika 2013r.

Celem gtéwnym Aktualizacji Programu Ochrony Srodowiska jest przedstawienie wytycznych
do racjonalnych dziatan programowych na dalsze lata i poprawa stanu $rodowiska
przyrodniczego Gminy Ggsawa. Aktualizacja Projektu zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Ggsawa wpisuje sie w nastepujacy
cel okreslony w Programie Ochrony Srodowiska dla Miasta i Gminy Gasawa na lata 2012-
2015 z perspektywag na lata 2016-2019:

— racjonalizacja zuzycia energii, surowcéw i materiatdbw oraz wzrost udziatu zasobow

odnawialnych.

Aktualizacja Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Ggsawa jest wiec spojna z Aktualizacjg Programu Ochrony Srodowiska

dla Gminy Ggsawa na lata 2012-2015 z perspektywg na lata 2016-2019.

PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYIJNEJ DLA GMINY GASAWA NA LATA 2016-2020 Z PERSPEKTYWA
NA LATA 2020-2022

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Ggsawa stanowi zatgcznik do Uchwaly Nr
XXI11/208/2016 Rady Gminy w Gasawie z dnia 29 grudnia 2016 r.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej jest dokumentem strategicznym, opisujgcym Kkierunki

dziatan, zmierzajgcych do osiggniecia celéw pakietu klimatyczno-energetycznego tj.

— redukcji emisji gazow cieplarnianych,
— zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych,
— zwiekszenia efektywnosci energetycznej oraz poprawy jakosci powietrza,

— zmiany postaw konsumpcyjnych uzytkownikdéw energii.
Cele strategiczne wyznaczone przez Gmine Ggsawa:

— ograniczenie emisji CO, 0 4,92% do 2020 roku, z perspektywg do 2022 roku;
— ograniczenie zuzycia energii finalnej o0 8,17% do 2020 roku, z perspektywg do 2022 roku;
— wzrost wykorzystania energii pochodzgcej z OZE w zuzyciu energii finalnej o 0,44% do

2020 roku, z perspektywag do 2022 roku.

Dla osiggniecia celow strategicznych Gmina zatozyta przeprowadzenie szeregu dziatan
zwigzanych z  ograniczeniem emisji, racjonalnym gospodarowaniem  energig

i wykorzystaniem OZE.
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Realizacja zaplanowanych dziatan przyczyni sie do poprawy stanu $rodowiska Gminy oraz

przede wszystkim jakosci zycia mieszkancéow.

Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Gagsawa jest zgodna z Planem Gospodarki Niskoemisyjnej, gdyz
uwzglednia w swoich zatozeniach dziatania, jakie zostaty ujete w Planie Gospodarki

Niskoemisyjnej.

STRATEGIA RozwoJU GMINY GASAWA 2008-2020

Misjg rozwoju Gminy Gagsawa jest: zachowanie i kultywowanie dziedzictwa historyczno-
kulturowego oraz wykorzystanie potencjatu przyrodniczo krajobrazowego w celu
zapewnienie statego zréwnowazonego rozwoju spofeczno-gospodarczego dla poprawy
Jakosci zycia mieszkancow.

Gtéwnymi celami rozwoju Gminy sa:

— aktywizacja gospodarcza - rozwoj przedsiebiorczosci oraz tworzenie nowych miejsc
pracy, miedzy innymi poprzez réznicowanie zrédet utrzymania ludnosci;

— rozwdj infrastruktury technicznej, jako instrumentu poprawy stanu srodowiska, poprawy
jakosci zycia mieszkancéw oraz poprawy atrakcyjnosci inwestycyjnej;

— poprawa stanu wyksztatcenia i kwalifikacji mieszkahcow poprzez rozwoj bazy oswiatowej
i zwiekszenie oferty edukacyjnej i sportowej, jako podstawowy sposob osiggniecia
mobilnosci na rynku pracy, ograniczania bezrobocia i poprawy sytuacji materialnej
ludnosci;

— wazrost efektywnosci rolnictwa;

— rozwdj turystyki i rekreacji rozumiany jako szansa wykorzystania zasobow gminy
w zakresie wzrost dochodéw uzyskiwanych z turystyki poprzez zrdznicowanie oferty
turystycznej i rekreacyjnej;

— zwiekszenie oferty i dziatah w zakresie stuzby zdrowia i opieki spotecznej, w tym na rzecz

bezpieczenstwa socjalnego poprzez miedzy innymi budowe mieszkan socjalnych.

Projekt zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe jest
spojny z kierunkiem dziatah nr 2: w zakresie infrastruktury technicznej oraz z dziataniem 2.3

Upowszechnienie ekologicznych systeméw grzewczych.

STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO GMINY
GASAWA

Podstawowym celem sporzgdzania Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania
Przestrzennego (SUIKZP) jest okreslenie polityki przestrzennej Gminy, w tym miejscowych

zasad zagospodarowania przestrzennego. W aktualizacji Projektu zatozen do zaopatrzenia
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w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Ggsawa uwzgledniono zatozenia
znajdujgce sie w Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego.
Ponadto jest on réwniez zgodny ze sporzgdzonymi miejscowymi planami zagospodarowania

przestrzennego, ktore zostaty uchwalone i funkcjonujg na terenie Gminy Gasawa.

4. Ogolna charakterystyka
4.1. Potozenie i podziat administracyjny
Gmina Gagsawa potozona jest w wojewoddztwie kujawsko — pomorskim, w powiecie zninskim.

Niniejsza jednostka samorzadu terytorialnego zajmuje powierzchnie 135,7 km?.
Gmina graniczy z nastepujgcymi Gminami:

— Gmina Znin, woj. kujawsko — pomorskie, pow. zninski,
— Gmina Rogowo, woj. kujawsko — pomorskie, pow. zninski,
— Gmina Mogilno, woj. kujawsko — pomorskie, pow. mogilenski,

— Gmina Dabrowa, woj. kujawsko — pomorskie, pow. mogilenski.

Rysunek 2. Potozenie Gminy Ggsawa na tle woj. kujawsko - pomorskiego i powiatu zninskiego
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Rysunek 3. Mapa Gminy Ggsawa
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Przez teren Gminy przebiega droga krajowa nr 5 relacji Swiecie — Bydgoszcz — Poznan —

Wroctaw — Bolkéw. Pozostatg sie¢ droég publicznych na terenie Gminy stanowig drogi

powiatowe i gminne.

Drogi powiatowe:

2334 Cerekwica — Bozejewice,

2335 Bozejewice — Ggsawa,

2336 Czewujewo — Marcinkowo Gorne,
2337 Znin — Szczepanowo,

2338 Znin — Ggsawa — Ryszewo,

2339 Znin — Ostrowce — Szczepanowo,
2340 Wenecja — Wenecja Osrodek,
2341 Biskupin - Wenecja,

2342 Wenecja - Dgbrowa,

2343 Ostrowce - Pniewy,
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— 2344 Lysinin - Folusz,

— 2345 Ggsawa - Rogowo,

— 2346 Lysinin — Oc¢wieka,

— 2347 Ggsawa - Pakosc¢,

— 2348 Océwieka - Niestronno,

— 2349 Grochowiska Szl. - Ryszewko,
— 2350 Rudnek — Niestronno - Dgbrowa,
— 2351 Ryszewo - Goscieszyn,

— 2352 Lubcz - Trzemeszno,

— 2353 Coton - Lubcz,

— 2355 Gotabki - Lawki.

Drogi gminne:

— 130601 C Nowawie$ Patucka — Mokre,
— 130602C Obudno — Parlin,

— 130603C Gogotkowo — Czewujewo,

— 130604C Od drogi Nr 05742 Godawy,
— 130605C Szelejewo — wies,

— 130606C Marcinkowo G. — Komratowo,
— 130607C Chomigza Szl. - Nowawies Patucka,
— 130608C Piastowo — wies,

— 130609C Czewujewo — Biskupin,

— 130610C Godawy — tysinin,

— 130611C Rozalinowo — Chomigza Szl.,
— 130612C Ostrowce — Obudno,

— 130613C Ostrowce — Rozalinowo,

— 130614C Rozalinowo — wies,

— 130615C Grochowiska — Szelejewo,
— 130616C Szelejewo — Océwieka,

— 130617C Wenecja — Pniewy,

— 130618C Od dr 05753 Ryszewko,

— 130619C Gatezewo — Szelejewo,

— 130620C Marcinkowo G. — Szelejewo,
— 130621C Gasawa — Huby Gasawskie,
— 130622C Drewno — Osiny,

— 130623C Chomigza Szl. — Obudno,
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— 130624C Piastowo — Obudno,
— 130625C Laski M. - Chomigza Szl.,
— 130626C Chomigza Szl. — Parlinek,
— 130627C Chomigza Szl. — Osiny,
— 130628C Ryszewko — Jeziora,
— 130629C Wiktorowo — wies,
— 130630C Biskupin — Marcinkowo G.,
— 130631C Bozejewice — Marcinkowo D.,
— 130632C Osiny — Niestronno,
— 130633C Biskupin — wies,
— 130634 C Od ul. Leszka. Biatego do ul. Zninskiej /ko$ciol/,
— 130635 C Od ul. Zninskiej przez Pétwiejskg do wlotu do ul. Zninskiej,
— 130636 C ul. Potwiejska i ul. Jeziorna,
— 130637C Szelejewo — Oc¢wieka,
— 130638C ul. Franciszka Kowalika,
— 130639C ul. Piastowska.
Zrédto: Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Ggsawa
Na terenie Gminy Ggsawa przewazajg uzytki rolne stanowigce 63,30% catej powierzchni
Gminy, a nastepnie lasy i grunty leSne — 26,82%. Struktura zagospodarowania gruntéw
Swiadczy o rolniczym charakterze Gminy, a szczegotowe informacje zostaty przedstawione

w tabeli ponizej.

Tabela 1. Struktura zagospodarowania gruntéw Gminy Gasawa

Wyszczegolnienie Powierzchnia [ha]

uzytki rolne 8 599
grunty orne 7726

sady 52

taki: 477

pastwiska: 151

pozostate uzytki rolne 193
lasy i grunty lesne 3643
pozostate grunty i nieuzytki 1342
taczna powierzchnia 13584

Zrodto: Dane z GUS
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4.2. Stan gospodarki

Zgodnie z danymi GUS, na terenie Gminy Ggsawa w 2017 roku funkcjonowato
400 podmiotéw gospodarczych, z czego 95,25% to podmioty prywatne. Na przestrzeni lat
2012-2017 liczba podmiotéw gospodarczych ulegata wahaniom, ale ostatecznie w 2017 roku
prezentowata wzrost o 9,89% w stosunku do roku 2012. W tych samych latach w sektorze
prywatnym réwniez mozna byto zaobserwowac¢ wahania liczby podmiotéw, natomiast w 2017

roku wzrosta o 0k.12,39%.

Tabela 2. Struktura dzialalnosci gospodarczej wg sektorow w Gminie Gagsawa w latach 2012-

2017
Wyszczegdlnienie 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
podmioty gospodarki narodowej ogétem 364 | 374 | 394 | 408 | 402 | 400
sektor publiczny ogétem 25 23 23 17 16 13
panstwowe i samorzgdowe jednostki prawa budzetowego | 21 18 18 12 11 8
sektor prywatny ogétem 339 | 351 | 371 | 390 | 382 | 381
osoby fizyczne prowadzgce dziatalno$é gospodarcza 278 | 284 | 303 | 318 | 309 | 311
spotki handlowe 12 11 10 10 11 11
spotki handlowe z udziatem kapitatu zagranicznego 2 2 2 2 2 2
spoétdzielnie 3 3 3 3 3 3
fundacje 1 1 1 1 1 1
stowarzyszenia i organizacje spoteczne 21 24 23 25 27 30

Zrédto: Dane z GUS
Biorgc pod uwage liczbe przedsiebiorcéw w sektorze prywatnym wedtug sekcji PKD 2007
funkcjonujgcych na terenie Gminy Gagsawa, mozna zauwazy¢, ze najwieksza ilos¢
podmiotéw dziata w sekcji F — budownictwo, G — handel hurtowy i detaliczny, C —
przetworstwo przemystowe, S i T — pozostata dziatalno$¢ ustugowa, gospodarstwa domowe
zatrudniajgce pracownikéw; gospodarstwa domowe produkujgce wyroby i Swiadczgce ustugi

na wtasne potrzeby, oraz A — rolnictwo, le$nictwo, fowiectwo i rybactwo.
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Wykres 1. Podmioty w sektorze prywatnym wg sekcji PKD 2007 na terenie Gminy Gasawa

w 2017 roku

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z GUS

Legenda:
A Rolnictwo, lesnictwo, fowiectwo i rybactwo
B Gornictwo i wydobywanie
Przetworstwo przemystowe
D Wytwgrzaqie i zaopa.trzenie w energig elektryczng, gaz, pare wodna, gorgcg wode i powietrze do
ukfaddéw klimatyzacyjnych
E Dostawa wody; gospodarowanie sciekami i odpadami oraz dziatalno$¢ zwigzana z rekultywacjg
F Budownictwo
G Handel hurtowy i detaliczny, naprawa pojazdéw samochodowych, wigczajgc motocykle
H [ Transport i gospodarka magazynowa
| Dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi
J Informacja i komunikacja
K Dziatalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa
L Dziatalno$¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci
M Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna
N Dziatalno$¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalnosci wspierajgca
O | Administracja publiczna i obrona narodowa, obowigzkowe ubezpieczenia spoteczne
P Edukacja
Q | Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna
R Dziatalno$¢ zwigzana z kultura, rozrywka i rekreacijg
SiT Pozostata dziatalno$¢ ustugowa, Gospodarstwa domowe zatrudniajgce pracownikéw; gospodarstwa

domowe produkujgce wyroby i Swiadczace ustugi na wiasne potrzeby
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Wieksze przedsigbiorstwa funkcjonujgce na terenie Gminy Gagsawa zajmujg sie produkcjg

rolng i ogrodniczg czy sprzedazg elektroniki zawodowej.

Ponizsza tabela i wykres przedstawiajg stan i strukture bezrobocia na terenie Gminy
Gasawa. W latach 2012-2017 liczba bezrobotnych kobiet przewyzszata liczbe bezrobotnych
mezczyzn. Od 2012 roku obserwowano spadek ogélnej liczby bezrobotnych mieszkancow.
W 2017 roku byta ona o 41,89% nizsza w poréwnaniu z rokiem 2012. Na przestrzeni
analizowanych lat zmniejszyt sie réwniez udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie

ludnosci w wieku produkcyjnym wedtug ptci.

Tabela 3. Stan i struktura bezrobocia na terenie Gminy Gasawa w latach 2012-2017

Wyszczegdlnienie | Jedn. miary 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Bezrobotni zarejestrowani wg pfci

ogotem Osoba 475 507 408 357 347 276
mezczyzni Osoba 194 211 160 132 126 89
kobiety Osoba 281 296 248 225 221 187
Udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludnosci w wieku produkcyjnym wg ptci
ogotem % 14,03 15,05 12,11 10,73 10,52 8,41
mezczyzni % 5,73 6,26 4,75 3,97 3,82 2,71
kobiety % 8,30 8,79 7,36 6,76 6,70 5,70

Zrodto: Dane z GUS

Wykres 2. Liczba bezrobotnych mezczyzn i kobiet w latach 2012-2017 na terenie Gminy Gasawa
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z GUS
4.3. Charakterystyka mieszkancow
Jednym 2z podstawowych czynnikdw wptywajgcych na rozwéj jednostek samorzgdu

terytorialnego jest sytuacja demograficzna oraz perspektywy jej zmian. Trzeba zauwazyg,
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ze przyrost liczby ludnosci to przyrost liczby konsumentéw, a zatem wzrost zapotrzebowania
na energie i jej nosniki.

Na terenie Gminy Gagsawa na przestrzeni lat 2012-2017 liczba ludnosci wahata sie.
W poréwnaniu do roku bazowego (2012) wzrosta o 17 osob. Wskaznik przyrostu naturalnego
przyjmowat réwniez zmienne wartosci. W latach 2012 oraz 2014-2017 ksztattowat sie na
dodatnim poziomie, co oznacza, ze liczba urodzen zywych przewyzszata liczbe zgondéw na
tym obszarze. Dane dotyczace liczby ludnosci oraz przyrostu naturalnego na terenie Gminy

Gagsawa prezentujg ponizsze tabela i wykres.

Tabela 4. Liczba ludnosci na terenie Gminy Gasawa w latach 2012-2017

Wyszczegdlnienie J.m. 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Liczba ludnosci
ogotem osoba 5296 5264 5289 5244 5232 5313
mezczyzni osoba 2627 2616 2642 2625 2619 2 647
kobiety osoba 2 669 2648 2 647 2619 2613 2 666
Urodzenia
ogotem osoba 64 50 63 42 45 60
mezczyzni osoba 33 29 31 25 31 31
kobiety osoba 31 21 32 17 14 29
Zgony
ogotem osoba 60 55 35 56 52 50
mezczyzni osoba 32 23 18 30 27 31
kobiety osoba 28 32 17 26 25 19
Przyrost naturalny
ogotem osoba 4 -5 28 -14 -7 10
mezczyzni osoba 1 6 13 -5 4 0
kobiety osoba 3 -11 15 -9 -11 10

Zrodto: Dane z GUS
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Wykres 3. Ruch naturalny na terenie Gminy Gasawa w latach 2012-2017
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z GUS
Ze wzgledu na ujemny przyrost naturalny w latach 2013, 2015 i 2016 na terenie Gminy,
bardzo wazne jest podejmowanie dziatah majgcych na celu zwiekszenie liczby ludnosci.
W zwigzku z tymi dziataniami nalezy poprawi¢ stan wyposazenia Gminy w infrastrukture
energetyczng, cieplng i gazowa, aby podwyzszy¢ komfort zamieszkania. Nie mozna réwniez
zaniecha¢ podejmowania prac inwestycyjnych zwigzanych m.in. z wykorzystaniem
odnawialnych zrédet energii przyczyniajgcych sie do poprawy stanu $rodowiska
przyrodniczego oraz innych prac zwigzanych z gospodarkg niskoemisyjng, co spowoduje
ograniczenie paliw zuzywanych do ogrzania obiekidow, a to niewatpliwie wptynie na
zmniejszenie zanieczyszczen emitowanych do atmosfery. Wymienione powyzej dziatania

podniosg prestiz Gminy i mogg spowodowaé naptyw mieszkancow.

Zgodnie z danymi z GUS w 2017 roku ludno$¢ w wieku przedprodukcyjnym stanowita
19,16% ogolnej liczby ludnosci, ludnos¢ w wieku produkcyjnym 61,77%, a w wieku

poprodukcyjnym 19,07%. W analizowanym okresie 2012-2017 mozna zauwazy¢, ze:

— liczba ludnoséci w wieku przedprodukcyjnym w ostatnich latach spadta, co oznacza, ze na
terenie Gminy Ggsawa rodzi sie mniej dzieci,

— liczba ludnosci w wieku produkcyjnym w analizowanym okresie zmniejszyta sie o 104
osoby,

— liczba ludnosci w wieku poprodukcyjnym wzrosta o 183 osoby.

Dane dotyczace ludnosci wg ekonomicznych grup wieku prezentujg ponizsze tabela

i wykres.
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Tabela 5. Grupy wiekowe ludnosci na terenie Gminy Ggsawa w latach 2012-2017

ogotem osoba 1080 1054 1034 1004 985 1018
mezczyzni osoba 536 529 531 519 511 523
kobiety osoba 544 525 503 485 474 495
ogotem osoba 3386 3369 3368 3327 3297 3282
mezczyzni osoba 1830 1818 1813 1795 1779 1774
kobiety osoba 1 556 1551 1555 1532 1518 1508
ogoétem osoba 830 841 887 913 950 1013
mezczyzni osoba 261 269 298 311 329 350
kobiety osoba 569 572 589 602 621 663

Zrodio: Dane z GUS

Wykres 4. Struktura ludnosci na terenie Gminy Ggsawa w latach 2012-2017
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z GUS

Na terenie Gminy Ggsawa w latach 2012-2017 saldo migracji przyjmowato na ogot wartosci
ujemne (wyjatek stanowi rok 2015). Swiadczy to o wiekszej liczbie wymeldowan niz
zameldowan na danym terenie. Najwiekszy ujemny wskaznik wystgpit w roku 2016.
W ponizszej tabeli i na ponizszym wykresie przedstawiono szczegétowe informacje na ten

temat.
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Tabela 6. Migracje wewnetrzne ludnosci na terenie Gminy Ggsawa w latach 2012-2017

Wyszczegoélnienie J. m. 2012 2013 2014 2015 2016 2017
zameldowania ogotem osoba 52 51 62 64 50 56
wymeldowania ogdtem osoba 57 78 76 63 81 60

saldo migracji osoba -5 -27 -14 1 -31 -4

Zrodio: Dane z GUS

Wykres 5. Saldo migracji wewnetrznych na terenie Gminy Gasawa w latach 2012-2017
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z GUS

Analizujgc dane statystyczne dotyczgce liczby i struktury ludnosci, a takze uwzgledniajgc
trendy i prognozy demograficzne, nalezy spodziewac sie, ze w kolejnych latach liczba
ludnosci moze ulega¢ wahaniom lub jeszcze zmale¢. Wraz z coraz wiekszg migracjg

mieszkahcow problem ten moze sie pogtebiaé.

Ponizsza tabela prezentuje prognoze liczby ludnoéci na terenie Gminy Ggsawa na lata 2019-
2027.

Tabela 7. Prognoza liczby ludnosci dla Gminy Gasawa na lata 2019-2027

Lata Liczba ludnosci
2019 5229
2020 5229
2021 5229
2022 5229
2023 5229
2024 5230
2025 5230
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2026 5228
2027 5228

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych z GUS Prognoza ludnoéci gmin na lata 2017-2030

Wykres 6. Prognoza liczby ludnosci na terenie Gminy Gasawa na lata 2019-2027
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Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych z GUS Prognoza ludno$ci gmin na lata 2017-2030
4.4. Srodowisko przyrodnicze
Dziatalno$¢ cztowieka powoduje powstawanie zmian w kazdym z elementow $Srodowiska
przyrodniczego. W celu ograniczenia negatywnych skutkow dziatalnosci antropogeniczne;j

i poprawy jakoéci sSrodowiska, wprowadzono rézne formy ochrony przyrody.

Formami ochrony przyrody w Polsce, w my$| ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie

ustawy o ochronie przyrody (Dz.U 2018 poz. 1614) sa:

— parki narodowe,

— rezerwaty przyrody,

— parki krajobrazowe,

— obszary chronionego krajobrazu,
— obszary Natura 2000,

— pomniki przyrody,

— stanowiska dokumentacyjne,

— uzytki ekologiczne,

— zespoty przyrodniczo-krajobrazowe,

— ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybdw.
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Na terenie Gminy Ggsawa znajduje sie:

Rezerwat Przyrody Zrédta Gasawki — jest to rezerwat lesny o powierzchni 12,88 ha, ktéry
zostat utworzony w 2001 roku celu ochrony fragmentu gtéwnego odcinka rzeki Ggsawki wraz
z wyksztatconymi ekosystemami o cechach naturalnych. Dominujgcym typem lasu jest teg
olszowy przechodzgcy na skarpach w zbiorowisko o cechach gradu zboczowego. Do
gatunkéw wystepujgcych na terenie rezerwatu nalezg, m.in. kruszczyk btotny, wawrzynek
wilczetyko, lilia ztotogtdw, pierwiosnka lekarska, czerniec gronkowy, czosnek niedzwiedzi,
ptywacz drobny. Rezerwat ma znaczenie dla mato zmienionej przez cztowieka przyrody na

terenie Patuk - obszaru silnie przeksztatconego przez gospodarke rolna.
Zrédto: http://www.nasze.kujawsko-pomorskie.pl

Obszar Chronionego Krajobrazu Jezior Zninskich — obszar obejmuje swym zasiegiem
dwa systemy jezior, rdznigcych sie zasadniczo fizjonomig. Rynng zachodnig, z jeziorami
Duzym i Matym Zninskim, Weneckim, Biskupinskim i Ggsawskim charakteryzujg ptaskie
brzegi i niski stopieh lesistosci, zas rynng wschodnig — gtebsze wciecie rynny, zdecydowanie
wyzsza lesistos¢ brzegow, a co za tym idzie wieksze walory krajobrazowe i przydatnosc dla
wypoczynku. Najwieksze na tym obszarze jest jezioro Ostrowiecki, charakteryzujgce sie
wyzszym stopniem lesistosci brzegow, gtebszym wcieciem i wyzszymi walorami
krajobrazowymi oraz przydatnoscig do wypoczynku. Zachodnia rynna spetnia role obszaru

do ochrony ze wzgledow kulturowo - historycznych (Biskupin, Ggsawa, Wenecja, Znin).

Zrédio: http://www.golabki.torun.lasy.gov.pl
Obszar Natura 2000 — obszary siedliskowe Ostoja Barcinsko — Gagsawska (PLH040028)
- kompleks lesny z ciggiem jezior potgczonych rzekg Ggsawka i Notecig. Ostoja obejmuje
gorny bieg rzeki Ggsawki wraz z jej odcinkiem zrédliskowym oraz cigg gteboko wecietych
dolin fgczacych sie z doling Noteci. Na stromych zboczach dolin wystepujg lasy gragdowe,
ana niewielkich powierzchniach réwniez Swietliste dgbrowy. Wzdtuz brzegéw Gagsawki
obecne znajdujg sie niewielki ptaty zarastajgcych torfowisk przejsciowych, a w srédlesnych
obnizeniach mate pfaty torfowisk wysokich. W zbiornikach wodnych ksztaftujg sie
zbiorowiska wodne ze zwigzku Nymphaeion. W potnocnej czesci, na tgkach na zachdéd od
Barcina odnotowano wystepowanie Ostericum palustre. Miejscami odstonigte zbocza
zajmujg murawy kserotermiczne. Stwierdzono tu wystepowanie 11 typow siedlisk nalezacych
do waznych dla Europy typow siedlisk przyrodniczych z zatgcznika | Dyrektywy Siedliskowej,
w tym siedliska priorytetowe oraz wystepowanie waznych dla Europy gatunkow zwierzat
z zatgcznika 1l Dyrektywy Siedliskowej i z zatgcznika | Dyrektywy Ptasiej w tym gatunki
priorytetowe i wazne dla Europy gatunki roslin z zatgcznika |l Dyrektywy siedliskowej, w tym

gatunki priorytetowe.
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http:// http://mwww.golabki.torun.lasy.gov.pl/
Pomniki przyrody - wg ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2018
poz. 1614) ,pomnikami przyrody sg pojedyncze twory przyrody zywej i nieozywionej lub ich
skupiska o szczegolnej wartosci przyrodniczej, naukowej, kulturowej, historycznej lub
krajobrazowej oraz odznaczajgce sie indywidualnymi cechami, wyrdzniajgcymi je wsrod
innych twordw, okazatych rozmiarow drzewa, krzewy gatunkow rodzimych lub obcych,

Zrodta, wodospady, wywierzyska, skatki, jary, gtazy narzutowe oraz jaskinie”.

Pomniki zlokalizowane na terenie Gminy Ggsawa prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 8. Pomniki przyrody na terenie Gminy Gagsawa

Lp.| Typ pomnika Rodzaj Dane aktu prawnego o utworzeniu, 'ustanOW|en|u lub wyznaczeniu
tworu i pozostatych aktow prawnych
Grupa Rozporzadzenie Nr 36 Wojewody Bydgoskiego z dnia 14 lutego

1 | Wieloobiektowy 1995 r. w sprawie uznania za pomniki przyrody twordéw przyrody na

drzew terenie wojewddztwa bydgoskiego.

Rozporzadzenie Nr 36 Wojewody Bydgoskiego z dnia 14 lutego
1995 r. w sprawie uznania za pomniki przyrody twordéw przyrody na
terenie wojewddztwa bydgoskiego,

Grupa Uchwata Nr VI1/41/2011 Rady Gminy W Gasawie z dnia 12
drzew pazdziernika 2011 r. w sprawie zniesienia formy ochrony przyrody,
z pieciu drzew stanowigcych pomniki przyrody z gatunku: sliwa
atycza, wierzba krucha, topola czarna, wierzba biata i lipa
drobnolistna.

2 | Wieloobiektowy

Rozporzgdzenie Nr 305/93 Wojewody Bydgoskiego z dnia 26
pazdziernika 1993 r. w sprawie uznania za pomniki przyrody
tworéw przyrody na terenie wojewddztwa bydgoskiego,

Grupa Uchwata Nr V1/41/2011 Rady Gminy W Gasawie z dnia 12
drzew pazdziernika 2011 r. w sprawie zniesienia formy ochrony przyrody,
z pieciu drzew stanowigcych pomniki przyrody z gatunku: Sliwa
atycza, wierzba krucha, topola czarna, wierzba biata i lipa
drobnolistna.

3 | Wieloobiektowy

Rozporzgdzenie Nr 11/91 Wojewody Bydgoskiego z dnia 1 lipca
1991 r. w sprawie uznania za pomniki przyrody tworéw przyrody na
terenie wojewddztwa bydgoskiego.

Grupa

4 | Wieloobiektowy drzew

Zarzgdzenie Nr 83/89 Wojewody Bydgoskiego z dnia 16 grudnia
1989r. w sprawie uznania za pomniki przyrody tworow przyrody na
terenie wojewoédztwa bydgoskiego, Rozporzgdzenie Nr 11/91
Wojewody Bydgoskiego z dnia 1 lipca 1991 r. w sprawie uznania
za pomniki przyrody tworow przyrody na terenie wojewodztwa

5 [Jednoobiektowy [ Drzewo

bydgoskiego.
Grupa Rozporzgdzenie Nr 11/91 Wojewody Bydgoskiego z dnia 1 lipca
6 | Wieloobiektowy drzepw 1991 r. w sprawie uznania za pomniki przyrody twordw przyrody na

terenie wojewddztwa bydgoskiego.

Komunikat Wojewoddzkiego Konserwatora Przyrody w sprawie
uznania okre$lonych twordéw przyrody za pomniki przyrody,
7 | Jednoobiektowy [ Drzewo Rozporzgdzenie Nr 11/91 Wojewody Bydgoskiego z dnia 1 lipca
1991 r. w sprawie uznania za pomniki przyrody tworéw przyrody na
terenie wojewddztwa bydgoskiego.
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L.p.

Typ pomnika

Rodzaj
tworu

Dane aktu prawnego o utworzeniu, ustanowieniu lub wyznaczeniu
i pozostatych aktow prawnych

Wieloobiektowy

Grupa
drzew

Komunikat Wojewddzkiego Konserwatora Przyrody w sprawie
uznania okreslonych tworéw przyrody za pomniki przyrody,

Rozporzgdzenie Nr 11/91 Wojewody Bydgoskiego z dnia 1 lipca
1991 r. w sprawie uznania za pomniki przyrody twordéw przyrody na
terenie wojewoddztwa bydgoskiego

Jednoobiektowy

Gtaz
narzutowy

Zarzadzenie Nr 49/84 Wojewody Bydgoskiego z dnia 18 grudnia
1984 r. w sprawie uznania za pomniki przyrody tworéw przyrody na
terenie wojewddztwa bydgoskiego,

Rozporzgdzenie Nr 11/91 Wojewody Bydgoskiego z dnia 1 lipca
1991 r. w sprawie uznania za pomniki przyrody twordéw przyrody na
terenie wojewddztwa bydgoskiego

10

Jednoobiektowy

Gtaz
narzutowy

Zarzgdzenie Nr 49/84 Wojewody Bydgoskiego z dnia 18 grudnia
1984 r. w sprawie uznania za pomniki przyrody twordéw przyrody na
terenie wojewddztwa bydgoskiego,

Rozporzgdzenie Nr 11/91 Wojewody Bydgoskiego z dnia 1 lipca
1991 r. w sprawie uznania za pomniki przyrody tworéw przyrody na
terenie wojewoddztwa bydgoskiego

11

Jednoobiektowy

Drzewo

Uchwata Nr V1/42/2011 Rady Gminy W Gasawie z dnia 12
pazdziernika 2011 r. w sprawie ustanowienia formy ochrony -
pomnikow przyrody, w stosunku do trzech drzew: dwéch wigzéw
i jesionu wyniostego, znajdujgcych sie na dziatce nr 25/2 w
Pniewach.

12

Jednoobiektowy

Drzewo

Uchwata Nr V1/42/2011 Rady Gminy W Gasawie z dnia 12
pazdziernika 2011 r. w sprawie ustanowienia formy ochrony -
pomnikéw przyrody, w stosunku do trzech drzew: dwdch wigzow
i jesionu wyniostego, znajdujgcych sie na dziatce nr 25/2 w
Pniewach.

13

Jednoobiektowy

Drzewo

Uchwata Nr V1/42/2011 Rady Gminy W Gasawie z dnia 12
pazdziernika 2011 r. w sprawie ustanowienia formy ochrony -
pomnikéw przyrody, w stosunku do trzech drzew: dwéch wigzéw
i jesionu wyniostego, znajdujagcych sie na dziatce nr 25/2 w
Pniewach.

14

Wieloobiektowy

Grupa
drzew

Uchwata Rady Gminy w Gasowie Nr X1/77/2012 a dnia 25 kwietnia
2012r. W sprawie Ustanowienia ochrony przyrody, dla 53 drzew
gatunku lipa drobnolistna, znajdujgcych sie przy drodze gminnej

Marckinkowo Gérne — Biskupin.

Zrédto: http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/
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4.5. Warunki klimatyczne

Gmina Gagsawa, zgodnie z regionalizacjg rolniczo-klimatyczng wg W. Okotowicza i D.
Martyn, znajduje sie w obrebie zaliczanym do nadwislanskiej dzielnicy rolniczo-klimatyczne;.
Obszar ten charakteryzuje sie najnizszymi opadami atmosferycznymi w Polsce.
Srednioroczna suma opadéw nie przekracza 500 mm. Dlugo$é okresu wegetacyjnego
wynosi od 210-220 dni. Srednia roczna temperatura ksztattuje sie w okolicach 8°C. Srednia
temperatura stycznia — 2,8°C, lipca +18,7°C. Pokrywa $niezna zalega $rednio 38-60 dni

Rysunek 4. Dzielnice rolniczo-klimatyczne Polski wg W. Okotowicza i D. Martyn
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Zrédto: http://www.wiking.edu.pl
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Rysunek 5. Warunki klimatyczne na terenie Polski

Roczna temperatura powietrza Roczne ustonecznienie rzeczywiste

RS
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Rysunek 6. Podziat Polski na strefy klimatyczne.
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Strefa klimatyczna I 1] [ v \%
Projektowana temperatura zewnetrzna, °C -16 | -18 | -20 | -22 | -24
Srednia roczna temperatura zewnetrzna, °C 77179 | 76|69 |55

Zrédto: PN-EN 12831:20086. Instalacje ogrzewcze w budynkach
- Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego

Gmina Gagsawa usytuowana jest w |l strefie klimatycznej, w ktérej obliczeniowa temperatura

zewnetrzna dla potrzeb ogrzewania, zgodnie z PN-EN 12831, wynosi -18 C, co graficznie

prezentuje powyzszy rysunek.

Przecietny sezon ogrzewania na terenie Gminy wynosi 227 dni. Srednioroczna liczba

stopniodni, wykorzystywana do obliczeh w audytach energetycznych zgodnie z PN-EN 1SO

13790, wynosi dla Gminy Gagsawa 3 700,70 stopniodni/rok. Wieloletnie temperatury

Sredniomiesieczne [Te(m)], liczba dni ogrzewania [Ld(m)] wiasciwe dla Gminy Ggsawa oraz

liczba stopniodni q(m) dla temperatury wewnetrznej 20°C zostaty zaprezentowane

w ponizszej tabeli.
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Tabela 9. Wieloletnie temperatury sredniomiesieczne [Te(m)], liczba dni ogrzewania [Ld(m)]

oraz liczba stopniodni g(m) dla temperatury wewnetrznej 20°C

Liczba dni |Liczba godzin Liczog c 7] Sr. temp.
e e ogrzewania w
w miesigcu | w miesigcu miesiacu pow. zew.
Miesiac Sd
tm Ld
dzien MDBT

h Dzien

1 31 744,0 31 -0,70 641,7

2 28 672,0 28 0,00 560

3 31 7440 31 0,00 620

4 30 720,0 30 6,60 402

5 20 480,0 10 14,20 58

6 0 0,0 0 14,50 0

7 0 0,0 0 17,30 0

8 0 0,0 0 16,40 0

9 10 240,0 5 11,00 45

10 31 7440 31 8,10 368,9

11 30 720,0 30 5,20 444

12 31 7440 31 1,90 561,1
Razem 3 700,70

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie PN-EN 12831:2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego

Wykres 7. Rozklad srednich temperatur na terenie Gminy Gasawa
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Zrédto: Opracowanie wiasne
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4.6. Charakterystyka infrastruktury budowlanej
Obiekty budowlane znajdujgce sie na terenie Gminy roznig sie wiekiem, technologig

wykonania, przeznaczeniem i wynikajgcg z powyzszych parametrow energochtonnoscia.
Sposréd wszystkich budynkéw wyodrebniono podstawowe grupy obiektow:

— budynki mieszkalne,
— obiekty uzytecznosci publiczne;j,

— obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.

W sektorze budynkéw mieszkalnych i uzytecznos$ci publicznej energia moze by¢ uzytkowana
do realizacji celéw takich, jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody, gotowanie,

oswietlenie, napedy urzadzen elektrycznych, zasilanie urzgdzen biurowych i sprzetu AGD.

W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtownie do celdw ogrzewania
pomieszczen. Zasadniczymi wielkosciami, od ktérych zalezy to zuzycie jest temperatura
zewnetrzna i temperatura wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika
z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane sa

dla poszczegolnych stref klimatycznych kraju.

Wsrdd pozostatych czynnikow decydujacych o wielkosci zuzycia energii w budynku znajduja

sie:

— zwartos¢ budynku (wspotczynnik A/V) — mniejsza energochtonnos¢ to minimalna
powierzchnia Scian zewnetrznych i ptaski dach;

— usytuowanie wzgledem stron $wiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego
— mniejsza  energochlonnos¢ to elewacja poludniowa z  przeszkleniami
i roletami opuszczanymi na noc; elewacja pétnocna z jak najmniejszg liczbg otwordéw
w przegrodach; w tej strefie budynku mozna lokalizowaé strefy gospodarcze,
a pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudniowej;

— stopien ostoniecia budynku od wiatru;

— parametry izolacyjnosci termicznej przegréd zewnetrznych;

— rozwigzania wentylacji wnetrz;

— Swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii

gruntu.

Ponizszy wykres przedstawia, jak ksztattowaty sie technologie budowlane oraz standardy
ochrony cieplnej budynkéw w poszczegdlnych okresach. Po roku 1993 nastgpita znaczna
poprawa parametréw energetycznych nowobudowanych obiektéw, co bezposrednio wigze

sie z redukcjg strat ciepta, wykorzystywanego do celéw grzewczych.
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Wykres 8. Roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym
w kWh/m? powierzchni uzytkowej
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Zrédio: Teoretyczne a rzeczywiste zapotrzebowanie energetyczne na centralne ogrzewanie i wentylacje
mieszkah w budownictwie wielorodzinnym

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia

energii uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 10. Podziat budynkéw ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Klasa Rodzaj budynku Wskaznik kWh/m? rok Uwagi
AT Plus energetyczny Ponizej 0 Dochodowo energetyczny*
A" Zero energetyczny 0
- Samowystarczalny
A Pasywny 1-15
A Niskoenergetyczny 16 - 25
B Energooszczedny 26 - 50 Niskie zuzycie energii
C Srednio energooszczedny 51-75
D Nisko energochtonny 76 - 100 ,
- Srednie zuzycie energii
E Srednio energochtonny 101 - 125
F Energochtonny 125 -150
Wysokie zuzycie energii
G Bardzo energochtonny Ponad 150

Zrédio: Opracowanie wiasne

' Budynek dochodowo energetyczny to budynek, ktory wytwarza wiecej energii niz zuzywa (potrzebuje).

Nadwyzke sprzedaje do np. sieci elektroenergetyczne;.
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4.6.1. Zabudowa mieszkaniowa na terenie Gminy

Gospodarstwa domowe sg najbardziej energochtonnym sektorem gospodarki. Poziom
zuzycia energii w tym segmencie jest wyzszy niz w przemysle czy transporcie. Dzieje sie tak,
poniewaz nowe technologie oraz modernizacje procesow produkcyjnych skutkujg duzym
wzrostem efektywnosci energetycznej. Przemyst kieruje sie dzis ekonomig, dlatego tez wiele
przedsiebiorstw, szukajgc oszczednosci, inwestuje w dziatania majgce na celu zmniejszenie
zapotrzebowania na energie. Dzieki zaostrzeniu wymagan i rozwojowi technologii
wytwarzania ciepta obserwuje sie nieznaczne obnizenie zuzycia ciepta takze wsrod nowych

budynkow mieszkalnych..

Z danych GUS zestawionych w ponizszej tabeli wynika, Zze ogdlna liczba mieszkan na
przestrzeni analizowanych lat zwigkszyta sie o 4,18%. Liczba izb wzrosta o0 5,25%, natomiast

powierzchnia uzytkowa mieszkan zwiekszyta sie o ok. 6,53%.

Tabela 11. Stan infrastruktury mieszkaniowej na terenie Gminy Gasawa

Wyszczegolnienie |Jedn. miary | 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ogotem
mieszkania - 1461 1470 1479 1492 1511 1522
izby - 6 017 6 062 6 116 6 187 6 282 6 333
uzy‘i’fﬁm@fmﬁ m? 116 753 | 117 804 | 119083 | 120814 | 123 205 | 124 376

Zrodio: Dane z GUS

Wzrost liczby mieszkan $wiadczy o korzystnym rozwoju Gminy pod wzgledem

mieszkalnictwa oraz zainteresowaniem nig pod wzgledem osiedlenczym.

W analizowanym okresie przecietna powierzchnia mieszkaniowa jednego mieszkania
zwiekszyta sie z 79,90 m? (rok 2012) do 81,70 m® (rok 2017). Podobny trend przyjat wskaznik
przecietnej powierzchni uzytkowej mieszkania na 1 osobe (wzrost z 22,00 m? do 23,40 m?).

Zwiekszeniu ulegt takze wskaznik mieszkan na 1000 mieszkancow z 275,90 w 2012 roku do

286,50 w roku 2017.

Tabela 12. Zabudowa mieszkaniowa na terenie Gminy Gagsawa

Wyszczegélnienie JMelg:‘y 2012 2013 2014 2015 2016 | 2017
przecietna
powierzchnia uzytkowa m? 79,9 80,1 80,5 81,0 81,5 81,7
1 mieszkania
przecietna
powierzchnia uzytkowa m? 22,0 224 225 23,0 23,5 23,4
mieszkania na 1 osobe
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Wyszczegélnienie i/ﬁg:‘y 2012 2013 2014 2015 2016 | 2017

mieszkania na 1000

) . - 275,9 279,3 279,6 284,5 288,8 286,5
mieszkancow

Zrédto: Dane z GUS
W analizowanym okresie na terenie Gminy nastgpit wzrost wyposazenia mieszkan

w instalacje sanitarne — fazienke, wodociag i centralne ogrzewanie. W 2017 roku:

— 97,8% mieszkan byto podigczonych do sieci wodociggowej,
— 87,2% mieszkan byto wyposazonych w fazienke,

— 68,9% mieszkan posiadato centralne ogrzewanie,
Liczba mieszkan wyposazonych w wodocigg w latach 2012-2017 wzrosta o ok. 0,1 p.p.,

w fazienke o ok. 0,5 p.p. oraz w centralne ogrzewanie o ok. 1,3 p.p.

Tabela 13. Mieszkania wyposazone w instalacje w % ogoétu mieszkan na terenie Gminy Ggsawa
w latach 2012-2017

Wyszczegdlnienie Jedn. Miary 2012 2013 2014 2015 2016 2017
wodocigg % 97,7 97,7 97,7 97,7 97,7 97,8
tazienka % 86,7 86,7 86,8 86,9 87,1 87,2
centralne ogrzewanie % 67,6 67,8 68,0 68,3 68,7 68,9

Zrédto: Dane z GUS
Na terenie Gminy Ggsawa przewidziane sg nowe obszary dla budownictwa jednorodzinnego
i wielorodzinnego na ul. F. Kowalika w Ggsawie — aktualnie trwa postepowanie w sprawie

przygotowania planu zagospodarowania przestrzennego na zabudowe jednorodzinna.

Zrédto: Dane z Urzedu Gminy w Ggsawie

5. Stan zaopatrzenia w ciepto

5.1. Stan obecny

Na terenie Gminy Ggsawa nie istnieje centralny system cieptowniczy i nie dziatajg
przedsiebiorstwa cieptownicze. W zwigzku z tym, ogrzewanie budynkéw usytuowanych na
terenie Gminy odbywa sie za pomocg indywidualnych kottowni spalajgcych gtéwnie wegiel

(miat i koks).
Na terenie Gminy Ggsawa energia cieplna wykorzystywana jest do:

— ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody uzytkowej w budownictwie
mieszkaniowym;

— przygotowania positkdbw w gospodarstwach domowych;

— ogrzewania pomieszczen i przygotowania c.w.u.,, na potrzeby technologiczne

(w kuchniach) w szkotach i innych obiektach ustugowych.
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W ponizszej tabeli znajduje sie wykaz budynkéw uzyteczno$ci publicznej na terenie Gminy

Gasawa wraz ze wskazaniem zrodia ciepta oraz ilosci zuzywanego paliwa.

Tabela 14. Zaopatrzenie w ciepto obiektow uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Ggsawa

Nazwa obiektu

Rodzaj paliwa
uzywany do
ogrzewania

budynku

llos¢ zuzytego
paliwa
(w ciagu roku )

2018

Zainstalowana
moc zrédia ciepta
(kw)

Czy budynek wymaga
termomodernizacji?

budynki nalezace do Gminy Gasawa

Urzad Gminy w
Gagsawie

Eko-groszek

12 t

100

NIE

Gminny Osrodek
Kultury w Ggsawie

Eko-groszek

27t

120

NIE

Szkota
Podstawowa w
Gasawie, w tym
budynek starej
szkoty, Gminna
Hala Sportowa

olej opatowy

60 000 |

bd.

TAK

Szkota
Podstawowa w
Szelejewie

wegiel, miat

241/10,27 t

bd.

TAK

Szkota
Podstawowa w
Laskach Wielkich /
Oddziat
przedszkolny

Eko-groszek /
wegiel

22,03t/10,53

bd.

TAK

LZielona Szkota” w
Chomiazy
Szlacheckiej

olej opatowy

46 000 |

bd.

TAK

Przedszkole
Samorzgdowe w
Gagsawie

wegiel

10,190t

bd.

TAK

Gminne Centrum
Kultury ,Stodota”

olej opatowy

6 000 |

bd.

TAK

Swietlica wiejska w
Gogotkowie

drewno

525 m°

bd.

TAK

Swietlica wiejska w
tysininie

energia elektryczna

18,733 kWh

bd.

TAK

Swietlica wiejska w
Nowejwsi Patuckiej

wegiel / drewno

2t/4,85m°

bd.

NIE

Niepubliczny

Zaktad Opieki

Zdrowotnej w
Gagsawie

Eko-groszek

11,860t

40

czesciowo

Filia Gminnej
Biblioteki
Publicznej w
Gagsawie

Laski Wielkie

wegiel / miat

10t/9t

bd.

TAK

Budynek Poczty

wegiel

8t

bd.

TAK

budynki nalezagce do Muzeum Archeologicznego w Biskupinie
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Rodzaj paliwa llos¢ zuzytego .
N biekt uzywany do paliwa Za|rlst’%|'owa_1na* Czy budynek wymaga
azwa obiextu ogrzewania (w ciagu roku ) moc zrocia clepla | o momodernizacii?
(kw)
budynku 2018
Budynki Pellet
gospodarcze ) 96 ton 200 TAK
2730,16 m? biomasa
Budynek Olej opatowy 16 000 | 70 NIE
administracyjny
i Pellet
Budynek bylej ) 9,5 ton 25 TAK
szkoty biomasa
Pawilon muzealny Pompa ciepta 24 270 kw 50 NIE
C.ORT Pompa ciepta 20 825 kw 31 NIE
budynek nalezacy do Zespotu Szkoét Niepublicznych
Zespot Szkot Miat 35 355 kg 2 piece 170 TAK
Niepublicznych wegiel 26 860 kg 1 piec 17

Zrédto: Dane z Urzedu Gminy w Ggsawie, Muzeum Archeologicznego w Biskupinie, Zespotu Szkét
Niepublicznych w Ggsawie

Zestawienie zaprezentowane w powyzszej tabeli potwierdza, ze wegiel wcigz jest
popularnym materiatem do ogrzewania budynkéw uzytecznos$ci publicznej, jednakze w duzej

czesci w budynkach wykorzystywane sg rowniez ekologiczne nosniki paliw.

Zrédtem ciepta dla budynkéw jednorodzinnych, jak i wielorodzinnych na terenie Gminy
Gagsawa sg najczesciej kottownie weglowe. Powszechne stosowanie tego paliwa wynika
z jego atrakcyjnej ceny w stosunku do innych paliw dostepnych na rynku. Ogrzewanie
pomieszczen olejem lub innym ekologicznym paliwem, pomimo iz posiada korzystniejszy
wplyw na srodowisko i jako$¢ zycia mieszkahcow, w dalszym ciggu jest znacznie bardziej

kosztowne niz eksploatowanie kottowni weglowe;j.

Ponizej przedstawiono charakterystyke budynkow wielorodzinnych znajdujgcych sie na

terenie Gminy Ggsawa oraz rodzaj ich zaopatrzenia w ciepto.

Tabela 15. Zaopatrzenie w ciepto budynkow mieszkalnych na terenie Gminy Gasawa

Rodzaj . llos¢ Czy budynek
. Zainstalowana . . .
Nazwa budynku paliwa moc zrodia mieszkancow Zarzadzajacy wymaga
(adres) uzywany do . zamieszkujacyc budynkiem |termomodernizaciji
. ciepta (kW)
ogrzewania h budynek ?
Budynek
mieszkalny miat weglowy 2 piece po 18 rodzin
Marcinkowo (80 ton) 100kW kazdy Lokatorsko
Gorne 12 Wiasnosciow
a Spotdzielnia TAK
m?gggli];rliy 4 rodziny Mieszkaniowa
- miat weglowy w Lysininie
tysinin 40 (200 ton) 150 kw
Budynek 8 rodzin
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mieszkalny
tysinin 46
Budynek
mieszkalny 4 rodziny
tysinin 52
Budynek
mieszkalny 15 rodzin
tysinin 54
Budynek
mieszkalny 12 rodzin
Obudno 28 ~
Ek(;grtoszek 110 kKW
Budynek (70 ton)
mieszkalny 12 rodzin
Obudno 29
w zaleznosci
oadyrek, | gampropn. | o0 Wi
14 000 1/2018 P 48 oso6b NIE
Gasawa, ul. p wiasciciele _ przy ul.
Zninska 14 ’ poszczegdlnyc Zninskiej 14
h lokali
Budynek Eko-groszek
mieszkalny (zainstalowan
Gasawa e sg dwa
ul. M. Konopnickie piece,
j2a uzywany Trzv &ci
jecn, crugi o Sy
uruchamiany - . t . :
: gy mniejszy piec 27 lokali il ermoizolacja,
Wprzypadk | OORSOKW. | gy R emiowa | Sach orazijecna
Budynek bardzo duzveh wigkszy 210 . ) Frini Sciana kazdego z
: ardzo duzyc KW tacznie 113 oséb w zninie budynkéw nie sg
mieszkalny mrozdéw)Jeden ocieplone
Gasawa piec ogrzewa
ul. M. Konopnickie obydwa
i2b budynki, ktére
stoja
réwnolegle do
siebie

Zrédto: Dane z Urzedu Gminy w Gasawie

5.2. Plany rozwojowe przedsiebiorstw cieptowniczych

Na terenie Gminy Ggsawa nie funkcjonujg obecnie przedsiebiorstwa cieptownicze, brak
rowniez planéw i prognoz dotyczgcych powstania takich przedsiebiorstw w przysziosci. Ze
wzgledu na rolniczy charakter obszaru Gminy oraz znaczne rozproszenie zabudowy,
stosunkowo niewielkie zapotrzebowanie na ciepto, realizacja przedsiewziecia zwigzanego
z uruchomieniem przedsiebiorstwa cieptowniczego obstugujgcego mieszkancéw Gminy

bytaby bardzo kosztowna i najprawdopodobniej ekonomicznie nieuzasadniona.

6. Stan zaopatrzenia w gaz
6.1. Stan obecny zaopatrzenia w gaz
Na terenie Gminy Ggsawa nie wystepuje sie¢ gazu przewodowego, a ewentualne potrzeby

realizowane sg w systemie indywidualnym w oparciu o gaz ptynny (propan-butan).
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6.2. Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego

Zgodnie z informacjami od Polskiej Spotki Gazownictwa sp. z o.0. Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Bydgoszczy z dnia 04.01.2019 r. w chwili obecnej brak koncepcji gazyfikacji
terenu Gminy Gagsawa. Zadanie nie zostato ujete w Planie Inwestycyjnym na lata 2018-2020,

jak réwniez w Planie Rozwoju na lata 2018-2022.

Ze wzgledu na znaczne rozproszenie zabudowy, realizacja przedsiewziecia polegajgcego na

stworzeniu sieci gazowniczej bytaby bardzo kosztowna.
7. Stan zaopatrzenia w energie elektryczng

7.1. Stan obecny zaopatrzenia w energie elektryczng
Gmina Ggsawa zasilana jest z dwoch stacji WN/SN 110/15 kV — Gtéwne Punkty Zasilania,
ktére znajdujg sie poza jej granicami, ti. GPZ Mogilno oraz GPZ Znin.

Dtugosc linii elektromagnetycznych na jej obszarze wynosi:

— linie napowietrzne SN 15 kV — 97,38 km,

— linie kablowe SN 15 kV — 2,42 km,

— linie napowietrzne nn 0,4 kV — 89,91 km (bez przytagczy),
— linie kablowe nn 0,4 kV — 38,94 km (bez przytaczy).

Zrédto: Enea Operator Oddziat Dystrybucji Bydgoszcz
Na terenie Gminy funkcjonuje oswietlenie uliczne. Znajduje sie tu 552 lamp, a dlugosé
napowietrznych linii oswietleniowych wynosi 25,57 km, dtugo$¢ kabli linii oswietlenia 0,77

km. Podmiotem bedacym operatorem os$wietlenia jest ENEA S.A.

Gmina ocenia stan techniczny oswietlenia ulicznego jako zty, w zwigzku z czym niezbedna

jest jego modernizacja w kolejnych latach.

7.2. Plany rozwojowe przedsiebiorstwa energetycznego
W najblizszych dziesieciu latach zmiany w zakresie zapotrzebowania na energie elektryczna,
mogg by¢ podyktowane gtéwnie inwestycjami prowadzonymi na terenie Gminy Ggsawa

w zakresie budownictwa mieszkaniowego oraz produkcyjnego.

Wptyw na zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng bedzie miato coraz
powszechniejsze stosowanie energooszczednych $Swietldbwek kompaktowych w miejsce
dotychczas stosowanych Zzarowek do o$wietlenia mieszkan i obiektéw uzytecznosci
publicznej. Nie mniej jednak, z uwagi na ciggly rozwdj cywilizacyjny nastgpi wzrost

konsumpcji energii elektrycznej spowodowany:

— wazrostem ilosci odbiorcow,

— wazrostem ilosci odbiornikéw zainstalowanych u poszczegolnych odbiorcéw,
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— rozwojem przemystu i ustug,

— ewentualnie szerszym wykorzystaniem energii elektrycznej do celow grzewczych.

Dokumentem w zakresie zaspokojenia obecnego i przysziego zapotrzebowania na energie
elektryczng jest Plan Rozwoju na lata 2017-2022 zatwierdzony pismem Prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki znak: DRE-4310-9(20)/2016/2017/LM z dnia 08.02.2017 .

Zadania inwestycyjne, ktére zostaly zaplanowane na terenie Gminy Gasawa w kolejnych

latach zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela 16. Plany rozwojowe przedsiebiorstwa energetycznego na terenie Gminy Ggsawa
(z Planu Rozwoju 2017-2022)

Planowany okres

g Zakres planowanej inwestycji
realizacji

Budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych oraz
transformatorowych zwigzana z przytagczeniem odbiorcéw Il grupy

Budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN i nn,
2017-2022 stacji transformatorowych i transformatorow SN/nn oraz stupéw SN zwigzana z
przytaczaniem odbiorcéw grupy IV-VI

Budowa przytgczy SN zwigzana z przytgczaniem nowych odbiorcow grupy Il

Budowa przytgczy nn zwigzana z przytgczaniem nowych odbiorcow grupy I1V-VI

Zrédto: Enea Operator Oddziat Dystrybucji Bydgoszcz

8. Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii
elektrycznej i paliw gazowych

Jednym z warunkdéw rozwoju wspotczesnego swiata jest dgzenie do zmniejszenia zuzycia
energii w réznych procesach. Dotyczy to rowniez procesow, ktére stuzg do utrzymania
komfortu klimatycznego i komfortu uzytkowania w budynkach: ogrzewania, wentylacji,

klimatyzacji, podgrzewania wody wodociggowe;j.

W Polsce udziat sektora bytowo-komunalnego w ogélnym zuzyciu energii wynosi ok. 40%,
z czego 36% przypada na budynki, przy czym ok. 30% przypada na budynki mieszkalne,
a reszta na budynki uzytecznosci publicznej. Poniewaz tam, gdzie zuzywa sie znaczne iloSci
energii, mozna tez jej duzo zaoszczedzic, stad duze mozliwosci samorzgadow terytorialnych
administrujgcych czescig budynkéw mieszkalnych i bedgcych wiascicielami duzej ilosci
budynkow uzytecznosci publicznej do dziatan w tym zakresie, poczgawszy od szczebla
podstawowego, czyli od gminy. Rdéwniez bardzo duze mozliwosci oszczedzania majg

odbiorcy indywidualni (gospodarstwa domowe) oraz inni drobni odbiorcy.

W chwili obecnej sektor bytowo-komunalny na terenie Polski, jak i Gminy Gasawa, zuzywa
nadmierne ilosci energii. Sami uzytkownicy mieszkan nie majg jednak petnych mozliwosci
ograniczenia kosztéw ogrzewania ze wzgledu na stan techniczny i dalekie od nowoczesnych

rozwigzania techniczne instalacji dostarczajgcych energie do poszczegdinych lokali.
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Szczegolny wptyw na taki stan ma brak licznikow energii, wodomierzy, urzgadzen
regulacyjnych, niska sprawnos¢ zrodet ciepta, duze straty ciepta w instalacjach, ale takze
duze straty ciepfa istniejgcych budynkéw, nierzadko wielokrotnie przekraczajgce obecnie
obowigzujgce normatywy. Rezerwy powstate po usunieciu powyzszych przyczyn sg znaczne

i siegajg 30 - 40% energii zuzywanej do ogrzewania i podgrzewania wody wodociggowe;.

Wykorzystanie tych rezerw jest mozliwe przez poprawe stanu technicznego istniejgcych

uktadoéw zaopatrzenia w ciepto i samych budynkéw poprzez:

— modernizacje zrodet ciepta,

— termomodernizacje budynkéw,

— modernizacje instalacji odbiorczych (centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej),
— energooszczedne korzystanie z biurowych i domowych urzgdzen.

1. Modernizacja zrodet ciepta — modernizacja systemu ogrzewania powinna obejmowac
przede wszystkim zrodto wytwarzania ciepta, ale takze inne elementy instalacji wewnetrznej,
jak: armatura, zawory, grzejniki, zastosowanie automatyki, odpowiednia regulacja wstepna.
2. Termomodernizacja budynkéw:

— ocieplenie scian zewnetrznych — powoduje przede wszystkim zmniejszenie strat
ciepta oraz podwyzszenie temperatury Sciany od strony pomieszczen, przez co
w znaczacym stopniu redukuje sie zagrozenie powstawania plesni i zagrzybien.
Najczestszym sposobem izolowania scian jest izolowanie od zewnatrz, dzieki czemu
likwiduje sie mostki cieplne wystepujgce w konstrukcjach zewnetrznych, tworzy sie
jednorodng izolacje na catej powierzchni, poprawia sie estetyke czesto starych
i uszkodzonych elewacji. Ponadto wzrasta akumulacyjnosc¢ cieplna budynku, dzieki
czemu nawet przy czasowym obnizeniu ogrzewania temperatura w budynku
nieznacznie spada, a doprowadzenie jej do wymaganego poziomu zajmuje znacznie
mniej czasu.

— ocieplenie stropow — ocieplenie stropéw nad piwnicami nieogrzewanymi wykonuje
sie gtébwnie od strony pomieszczen piwnic przez zamocowanie ptyt izolacyjnych,
gtéwnie styropianowych do stropéw. W budynkach mieszkalnych w piwnicach
zazwyczaj znajdujg sie komorki lokatorskie, a wiec juz sam fakt, iz komorki nalezg do
wielu wiascicieli uniemozliwia praktyczne wykonanie prac. Inng trudnoscig jest
obnizenie wysokosci sufitu, co w niektérych budynkach stanowi powazne
przeciwwskazanie. Z kolei najprostszym sposobem zaizolowania stropéw nad
ostatnig kondygnacjg oddzielajgcych pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanego
poddasza jest utozenie szczelnych warstw izolacyjnych wprost na stropie.

W przypadku poddaszy uzytkowych oprdocz izolacji o wzmochionych parametrach

WESTMOR CONSULTING 45



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA
GAZOWE DLA GMINY GASAWA NA LATA 2012-2027

(utwardzanych) nalezy wykonac¢ zabezpieczenie chronigce przed uszkodzeniem

warstwy izolacyjnej poprzez wykonanie odeskowania lub wylewki gtadzi cementowe;j.

— modernizacja okien i drzwi zewnetrznych - najbardziej rozpowszechnionym

i najskuteczniejszym sposobem zmniejszenia strat ciepta jest wymiana istniejgcych

okien na nowoczesne, energooszczedne okna. Nalezy pamietaé, ze wymiana okien

to nie tylko zabieg poprawiajgcy efektywnos¢ cieplng, ale rowniez zabieg

poprawiajgcy bezpieczenstwo uzytkowania, jak i samg uzytecznos¢ okien. Tak wiec,

mimo wysokich kosztéw zwigzanych z wymiang okien, uzyskuje sie wiele korzysci

dodatkowych, jak np. poprawienie warunkéw akustycznych, szczelnosé¢, fatwosé

konserwacji (brak koniecznosci malowania okien z PCV). Innym sposobem na

zmniejszenia strat ciepta jest zmniejszenie powierzchni okien tam gdzie ich

powierzchnia jest za duza w stosunku do potrzeb naswietlenia naturalnego. Sytuacja

taka czesto ma miejsce w budynkach uzytecznosci publicznej gdzie nierzadko cate

ciggi komunikacyjne, czy klatki schodowe przeszklone s3 stolarkg okienng, nierzadko
stalowg lub aluminiowg o bardzo ztych parametrach izolacyjnych.

3. Modernizacja instalacji odbiorczych (centralnego ogrzewania i cieptej wody

uzytkowej) — do przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej

i paliw gazowych w tym zakresie nalezy zaliczy¢ m.in. stosowanie zrodet ciepta o wysokiej

sprawno$ci, dobranych adekwatnie do zapotrzebowania na cieptg wode; izolowanie

przewoddéw instalacji c.w.u.; stosowanie ukfadéw solarnego podgrzewania wody (we

wspotpracy ze zrédtem konwencjonalnym); stosowanie zbiornikdw, zasobnikéw o wysokim

standardzie izolacyjnos$ci cieplnej; stosowanie pomp cyrkulacyjnych z ptynng regulacjg ich

wydajnosci; stosowanie ukfadow cyrkulacyjnych, dodatkowej armatury typu zawory

termostatyczne.

4. Energooszczedne korzystanie z biurowych i domowych urzadzen - pierwszym
krokiem, ktory moze doprowadzi¢ do zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej jest zmiana
przyzwyczajen. Nalezy przede wszystkim pamieta¢ o tym, by nie zostawiaC witgczonych
sprzetow, z ktorych w danej chwili nie korzystamy np. wigczonego telewizora lub komputera.
Rownie wazne jest niepozostawienie zapalonego swiatta w pomieszczeniach, gdzie akurat
nie przebywamy, a takze umiejetne korzystanie ze sprzetéw (np. nie nalezy stawiaé lodowki
w poblizu urzadzeh wydzielajgcych ciepto oraz wktada¢ do niej gorgcych produktéw).
Zamiast os$wietlaé dom, nalezy lepiej wykorzysta¢ Swiatto naturalne. Nalezy réwniez
pamieta¢ o odpowiednim wykorzystaniu naturalnego $wiatta np. przez malowanie $cian na
jasne kolory i uzywaniu duzych luster. Ponadto warto wymieni¢ tradycyjne zaréwki na
energooszczedne swietldwki. Zuzywajg one nawet 5-krotnie mniej energii. | najwazniejsza,

a zarazem najprostsza zasada - nieuzywane oswietlenie nalezy wytgczaé. Dla oszczednosci
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energii istotne znaczenie ma takze energooszczedny sprzet. Model klasy A potrzebuje
0 15% wiecej pradu niz urzadzenie A+ i nawet 40% wiecej niz A++. Koszt zakupu urzgdzen
energooszczednych nie jest duzo wyzszy od tych o gorszej klasie. Dlatego juz na etapie
decyzji o kupnie danego sprzetu, warto zastanowi¢ sie jaka jest jego efektywnosé
energetyczna. Zastosowanie powyzszych rozwigzan spowoduje generalne podniesienie
sprawnosci uzytkowej eksploatowanych ukfadéw poprzez bardziej efektywng konwersje
energii chemicznej paliwa na energie cieplng oraz bardziej optymalne wykorzystanie

wytworzonej energii.

Zastosowanie powyzszych rozwigzan spowoduje generalne podniesienie sprawnosci
uzytkowej eksploatowanych uktadéw poprzez bardziej efektywng konwersje energii
chemicznej paliwa na energie cieplng oraz bardziej optymalne wykorzystanie wytworzone;j

energii.

Jednoczesnie w obiektach nowo wznoszonych nalezy stosowaé nowoczesne rozwigzania

techniczne o wysokiej sprawnosci uzytkowej tj.:

— nowoczesne rozwigzania zrodet ciepta opartych o kotlty grzewcze o wysokiej sprawnosci
opalanych paliwem ciektym lub gazowym,

— instalacje grzewcze wyposazone w urzgadzenia regulacyjne pozwalajgce na oszczedng
ich eksploatacje,

— instalacje grzewcze i cieptej wody uzytkowej wyposazone w urzgdzenia pomiarowe,
umozliwiajgce indywidualne rozliczanie, co sktania uzytkownikdw do dziatan
zmierzajgcych do oszczedzania energii,

— wiasciwg izolacje termiczng instalacji, co zminimalizuje niepozadane straty ciepta,

— budynki o przegrodach charakteryzujgcych sie matym wspotczynnikiem przenikania

ciepta, co najmniej nie przekraczajgcym obowigzujgcych normatywow.

Stosowanie nowoczesnych rozwigzan technicznych, poza podstawowym, ekonomicznym
aspektem, zapewnia kazdemu uzytkownikowi wygodng, bezpieczng i tatwg eksploatacje

urzadzen.

Niebagatelng zaletg stosowania nowoczesnych rozwigzan technicznych jest ograniczenie
zanieczyszczenia $rodowiska poprzez zmniejszenie ilosci spalanego paliwa oraz zmiane
paliwa statego (wegiel) na bardziej ekologiczne paliwa ciekte, gazowe lub biopaliwa. Kwestia

ochrony srodowiska ma duze znaczenie ze wzgledu na charakter Gminy.

Zapewnienie odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach przeznaczonych dla ludzi,
zwierzat lub technologii przemystowych wymaga wytworzenia i dostarczenia odpowiedniej
ilosci ciepta. Ciepto to uzyskuje sie najczesciej z konwersji energii chemicznej paliwa statego,

ciektego lub gazowego. W ostatnich latach rowniez coraz wiekszg ilo§¢ energii uzyskuje
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sie z odnawialnych zrodet energii, takich jak energia wiatru, stoneczna, geotermalna, fal

i ptywow morskich.

Ogdlnie zrédta ciepta mozna podzieli¢ na:
— zrodia indywidualne (miejscowe),

— kottownie wbudowane,

— cieptownie (kottownie wolno stojgce),

— elektrocieptownie.

Obecnie najwiekszg sprawnoscig i najwiekszg iloscig energii wyprodukowanej z jednostki
paliwa umownego charakteryzujg sie nowoczesne kotlty opalane gazem, lekkim olejem
opatowym oraz biopaliwami takimi jak stoma i pellet. Ze zrédet ciepta z kottami opalanymi
weglem najwiekszg sprawno$¢ majg duze jednostki instalowane w elektrocieptowniach.
Najmniejszg sprawnoscig charakteryzuje sie produkcja energii elektrycznej w elektrowni
kondensacyjnej. Wynika to z niskiej sprawnosci teoretycznej obiegu termodynamicznego,

ktory jest podstawg dziatania elektrowni kondensacyjne;j.

Do niedawna kotlty gazowe (podobnie olejowe) produkowane w Polsce charakteryzowaty
sie prostg konstrukcja i byly urzadzeniami dos¢ przestarzatymi technologicznie
(atmosferyczne palniki inzektorowe, zapalanie za pomocg dyzurnego ptomyka, prymitywna
automatyka), a ich sprawnosci miescity sie w granicach 65 — 70 %. Nie stanowity one zatem

zbyt wielkiej konkurencji dla kottéw opalanych paliwami statymi.

Zastosowanie nowoczesnych kottdw gazowych, olejowych Ilub opalanych biopaliwem
w miejsce przestarzatych lub w miejsce kottdw weglowych daje wyrazne oszczedno$ci
energii pierwotnej (39 — 43%). Poza tym nalezy stwierdzi¢, ze:

— najbardziej niekorzystny ze wzgledu na iloS¢ zuzytej energii pierwotnej jest uktad
ogrzewania elektrycznego oporowego (361% energii pierwotnej w paliwie statym zuzytym
w elektrowni),

— w razie stosowania paliw statych najbardziej efektywne energetycznie jest skojarzone
wytwarzanie energii cieplnej i elektrycznej w elektrocieptowniach,

— zrodia ciepta opalane weglem o matych mocach (kottownie lokalne i indywidualne
w matych domach) sg nieoptacalne energetycznie i ucigzliwe dla $rodowiska
naturalnego,

— bardzo korzystne energetycznie i z punktu widzenia ochrony $rodowiska sg uktady
grzewcze na paliwo gazowe lub ciekte, wyposazone w nowoczesne jednostki kottowe
oraz kottownie wykorzystujgce w procesie spalania biopaliwa tj. pellet, stoma, drewno,

owies,
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— rozwigzaniem, majagcym w przyszto$ci szanse na powszechne stosowanie, sg pompy
ciepta z napedem silnikiem spalinowym lub turbing gazowa, obecnie rzadko stosowane

ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne.
Modernizacja zrodet ciepta z technicznego punktu widzenia polega na:

— wymianie istniejgcych kottdw na nowoczes$niejsze, o wyzszej sprawnosci i mniejszej
emisji zanieczyszczen do atmosfery,

— zastosowaniu nowoczesnych, wysokosprawnych i powodujgcych mate straty ciepta
uktadoéw i urzgdzen do przygotowania cieptej wody uzytkowej — w przypadku kottowni
dwufunkcyjnych,

— zastosowaniu elektronicznych regulatorow automatyzujgcych proces spalania paliwa
i dostosowujacych produkcje ciepta do aktualnych warunkéw pogodowych
oraz do chwilowego rozbioru cieptej wody uzytkowej,

— zastosowaniu pomp obiegowych w instalacjach centralnego ogrzewania, tam gdzie przed
modernizacjg instalacja pracowata jako grawitacyjna,

— dostosowaniu istniejagcych kominéw do specyficznych wymogéw, jakie stawia
zastosowanie kottow opalanych gazem lub olejem opatowym, przez stosowanie wkiadek
z blachy stalowej chromoniklowej, bgadz budowie nowych kominéw zewnetrznych
dwusciennych ze stali chromoniklowej,

— stosowaniu stacji uzdatniania wody, przedtuzajgcej zywotnos¢ urzgdzen grzewczych
i instalacji i gwarantujgcych zachowanie wysokiej sprawnosci, dzieki znacznej redukciji
odktadania sie kamienia kottowego na powierzchniach ogrzewalnych kottéw

i w rurociggach instalacji.

Obecnie przy modernizacji zrodet ciepta stosowane sg nastepujgce rodzaje kottéw lub innych

uktadow grzewczych:
1. KOTLY NA PALIWA STALE (WEGIEL)

Nowoczesne kotty na paliwa state wyposazone sg w automatyczny regulator procesu
spalania, sterujgcy iloscig powietrza dolotowego do komory spalania w funkcji temperatury
wody wylotowej lub temperatury w ogrzewanym pomieszczeniu, zabezpieczajgcy rowniez
przed wrzeniem wody i wygasnieciem ognia. Kotly te sg czesto wyposazane w przykottowy
zasobnik paliwa o duzej pojemnosci, z ktorego wegiel do paleniska podawany

jest automatycznie. Sprawnos¢ kottéw wynosi 70 - 80%.

Pomimo wysokiej sprawnosci w porownaniu ze stosowanymi wczesniej kottami weglowymi,

niedorownujgcej jednak nowoczesnym kottom na paliwa gazowe i ciekte, oraz ograniczeniem
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ucigzliwosci obstugi, nie zaleca sie stosowania tych kottow przy modernizacji zrédet ciepta

z uwagi na:

— mniejszg sprawnosé, niz nowoczesnych kottdw gazowych i olejowych,

— duzg emisje zanieczyszczen do atmosfery,

— jakos¢ regulacji temperatury nie doréwnujgcg uktadom stosowanym w kottowniach
gazowych, olejowych i na biopaliwa;

— wazrost cen wegla spowodowana spadkiem zasobéw wegla w Polsce, oraz wzrostem

importu wegla z zagranicy.
Zastosowanie takiego kotta mozna rozwazac jedynie w nastepujgcych przypadkach:

— braku mozliwo$ci podtgczenia do sieci gazowe;j,

— braku mozliwo$ci lokalizacji zbiornikéw oleju opatowego i gazu ptynnego,

— ze wzgledu na niskie koszty inwestycyjne, przy braku srodkéw finansowych
i koniecznosci wymiany istniejgcego kotta weglowego w przypadku awarii

2. KOTLY OPALANE GAZEM ZIEMNYM:

Zaletami tych kottow sa:

— wysoka sprawnos¢ 91-93%, w przypadku kottéw kondensacyjnych powyzej 100%,

— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,

— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej,

— mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznos¢ systemu
grzewczego,

— 0szczednos$¢ miejsca — brak magazynu paliwa,

— stata gotowos¢ do pracy i szybki rozruch,

— opfata za paliwo nastepuje po jego zuzyciu
Wady:
— koniecznos¢ budowy przytgcza gazu,

— zalezno$¢ od jedynego dostawcy gazu przewodowego w Polsce jakim jest Polskie

Goérnictwo Naftowe i Gazownictwo.

Kotty opalane gazem ziemnym nalezy stosowa¢ przy modernizacji kottowni wszedzie tam,
gdzie istnieje mozliwos¢ przytgczenia do sieci gazowej, a koszty wykonania przytgcza

nie sg zbyt wysokie.
3. KOTLY OPALANE LEKKIM OLEJEM OPALOWYM LUB GAZEM PLYNNYM

Zaletami tych kottéw sa:

— wysoka sprawnosc¢ — ok. 90%,

WESTMOR CONSULTING 50



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA
GAZOWE DLA GMINY GASAWA NA LATA 2012-2027

— niska emisja zanieczyszczeh do atmosfery,

— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej,

— mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosé systemu
grzewczego,

— stata gotowosc¢ do pracy i szybki rozruch,

— dowolny wybér dostawcy paliwa.
Wady:

— konieczno$¢ budowy magazynu oleju lub zbiornika na gaz ptynny,
— wysoki koszt paliwa,

— opfata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem.

Kotty opalane lekkim olejem opatowym Ilub gazem ptynnym nalezy stosowacC przy
modernizacji kottowni wszedzie tam, gdzie nie ma mozliwosci przytaczenia do sieci gazowej,
lub koszty przylaczenia sg zbyt wysokie ze wzgledu na znaczng odlegtosé, badz
koniecznos¢ przebudowy istniejgcej sieci rozdzielczej. Wyboru miedzy olejem opatowym,
a gazem pilynnym nalezy dokona¢ po szczegdtowej analizie kosztéw inwestycji oraz
pozniejszych kosztéw eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw

i ewentualnie przewidujgc ich przyszte zmiany.
4. KOTLY OPALANE BIOPALIWAMI (PELLET, ZREBKI, SLOMA)
Zaletami tych kottow sa:

— wysoka sprawnos¢ — 80-90%,

— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,

— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej (wyjatek — stoma),

— mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosc systemu
grzewczego,

— stata gotowosc¢ do pracy i szybki rozruch,

— dowolny wybor dostawcy paliwa.
Wady:

— dos¢ wysoki koszt urzadzen,

— duze gabaryty w przypadku kottow opalanych stoma,

— koniecznos¢ budowy magazynu paliwa, w przypadku stomy — o duzej kubaturze,

— opfata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem.

Kotly opalane biopaliwami nalezy stosowaé przy modernizacji kottowni wszedzie tam, gdzie

nie ma mozliwosci przytgczenia do sieci gazowej, lub koszty przytgczenia sg zbyt wysokie ze
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wzgledu na znaczng odlegtos$¢ , bgdz koniecznos¢ przebudowy istniejgcej sieci rozdzielczej.
Wyboru rodzajow biopaliwa nalezy dokonaC po szczegotowej analizie kosztow inwestycji
oraz pozniejszych kosztéw eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw
i ewentualnie przewidujgc ich przyszte zmiany, a takze mozliwos¢ dostawy od lokalnych

producentow.
5. KOTLY ZASILANE ENERGIA ELEKTRYCZNA
Zalety:

— bardzo wysoka sprawnosc¢ kottowni — 99%,

— bardzo niskie koszty inwestycyjne,

— brak instalacji odprowadzenia spalin,

— brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji kottowni,

— mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosé systemu

grzewczego.
Wady:

— duze koszty eksploatacji ze wzgledu na wysokg cene energii elektrycznej, nawet
w systemie dwutaryfowym,

— zalezno$¢ od dostawcy energii elektryczne;j.
6. POMPY CIEPLA

Pompy ciepta umozliwiajg wykorzystanie energii cieplnej zgromadzonej w Srodowisku

naturalnym, a w szczegdélnosci w:

— ciekach wodnych powierzchniowych i podziemnych,
— powietrzu,

— gruncie.
Zaletami uktadu ogrzewania z pompg ciepfa sa:

— 75% energii zuzywanej przez ukfad czerpane jest z odnawialnego (bezptatnego) zrédta,
jakim jest Srodowisko naturalne,

— brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji uktadu,

— mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznos¢ systemu

grzewczego.
Wady:

— do zbudowania uktadu potrzebne jest sagsiedztwo zbiornika wodnego Ilub duza

powierzchnia terenu, sg tez instalacje gtebinowe,
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— 25% energii dostarczane jest w postaci energii elektrycznej, wady jak w przypadku
kottowni elektrycznej,

— wysokie koszty inwestycyjne.

W przypadku wykorzystania do napedu pompy silnika spalinowego lub turbiny gazowej

malejg wprawdzie koszty eksploataciji, ale znacznie rosng koszty inwestycyjne.
7. KOLEKTORY SLONECZNE

Kolektory stoneczne wykorzystujg promieniowanie stohca do podgrzewania czynnika
grzewczego, ktéory stosowany jest do przygotowania cieptej wody uzytkowej
w podgrzewaczach pojemnosciowych z dwoma wezownicami. Druga wezownica zasilana

jest czynnikiem grzewczym z kottowni i podgrzewa wode w przypadku zachmurzenia.
Zalety:

— znikome koszty eksploatacii,

Wady:

— duze koszty inwestycyjne,

— konieczno$¢ wspotpracy z innym zrodtem ciepta np. kottownig gazowg, olejowg
lub na biopaliwo,

— koniecznos¢ dostosowania konstrukcji dachu do zamontowania kolektoréw,

— zalezno$¢ wydajnosci uktadu od warunkéw pogodowych i pory roku.

Nalezy stwierdzi¢, Zze modernizacja zrédet musi byC poprzedzona opracowaniem
szczegotowego projektu budowlanego i wykonawczego, ktéry m.in. powinien rozwigzaé

nastepujgce zagadnienia:

— optymalny dobdr kottéw,

— wybdr kotta 0 odpowiedniej konstrukciji

— wybdr optymalnego uktadu regulacji, dostosowanego do ilosci i rodzaju zastosowanych
kottéw oraz charakter odbiorcy ciepta,

— wybor ukfadu technologicznego kottowni dostosowanego do charakteru odbiorcy,

— okreslenie i débr urzgdzen i osprzetu niezbednego do prawidtowego funkcjonowania
kottowni,

— okreslenie obliczeniowego zuzycia paliwa w sezonie grzewczym badz w roku

w przypadku kottowni dwufunkcyjnych.
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Nazwa inwestycji Rok realizacji

Termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publiczne;j 2019-2027

Wymiana i modernizacja oswietlenia ulicznego na terenie

Gminy Ggsawa 2019-2027
Rozbudowa os$wietlenia ulicznego na ul. Gustawa 2019
Madroszyka w Gasawie (300 m)
Montaz odnawialnych zrodet energii 2019-2027

9. Analiza mozliwosci wykorzystania lokalnych i odnawialnych
zréodet energii

9.1. Energia wiatru

Aktualnie najwazniejszym czynnikiem determinujgcym rozwdj energetyki wiatrowej jest
ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz.U.
z 2016 r. poz. 961). Ustawa ta okresla warunki i tryb lokalizacji i budowy elektrowni
wiatrowych, a takze warunki lokalizacji elektrowni wiatrowych w sgsiedztwie istniejgcej albo
planowanej zabudowy mieszkaniowej, jak rowniez odlegtosci od obszaréw przyrodniczo
chronionych (parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary Natura 2000

oraz w sgsiedztwie lesnych komplekséw promocyjnych).

W zakresie elektrowni wiatrowych ww. projekt ustawy zmienia definicje elektrowni wiatrowej
jako budowli w rozumieniu Prawa budowlanego, w efekcie ktérej dokonat sie powr6t do
zasad opodatkowania sprzed daty wejscia w zycie ustawy o realizacji inwestycji w zakresie
inwestycji wiatrowych, co oznacza zmniejszenie podstawy opodatkowania podatkiem od
nieruchomosci do czesci budowlanej (bez wirnika, gondoli i systemu sterowania). Przepis ten
wszedt w zycie w dniu nastepnym po dniu ogtoszenia, ale z mocg od 1.01.2018 (oczekiwana

ulga dla wytworcow energii z OZE i problem budzetowy do rozwigzania dla samorzadow).

Zrédto: www.odnawialnezrodlaenergii.pl/
Polska potozona jest w strefie o przecietnych warunkach wietrznoéci, z predkosciami wiatru
na poziomie 3,5 — 4,5 m/s. Dla obszaru Polski maksymalne sezonowe zasoby energii wiatru
dos¢ dobrze pokrywajg sie z maksymalnym zapotrzebowaniem na energie cieplng, czyli
okresem wystepowania najnizszych temperatur, trzeba zatem stwierdzi¢, ze korzystanie

z tego zrédta energii jest jak najbardziej uzasadnione.

Energia wiatru nalezy do odnawialnych zrédet energii, nie jest jednak dla srodowiska
neutralna. W praktyce bowiem elektrownie wiatrowe mogg wywiera¢ negatywny wptyw na
otoczenie — ludzi, ptaki oraz krajobraz. Problemem jest np. wytwarzany przez turbiny
wiatrowe monotonny, staty hatas o niskim natezeniu, ktory niekorzystnie oddziatuje na
psychike cztowieka. Innym ujemnym aspektem jest wptyw elektrowni na ptaki. Szacuje sie

bowiem, ze farma wiatrowa o mocy 80 MW moze zabi¢ nawet 3500 ptakdéw w ciggu roku.
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Nie mozna tez zapomnie¢ o ujemnym wptywie farm na krajobraz, zajmujg one bowiem duze
powierzchnie i zlokalizowane sg czesto w rejonach turystycznych lub nadmorskich, co
zniecheca czes¢ osob do odwiedzenia takich miejsc. Instalacje wiatrowe utrudniajg takze

rozchodzenie sig fal radiowych.
Zaletami sitowni wiatrowych sg:

— bezptatnos¢ energii wiatru;
— brak zanieczyszczenia srodowiska naturalnego;
— mozliwos¢ budowy na nieuzytkach.

Z kolei jako wady wymieni¢ nalezy:

— wysokie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne;
— zagrozenie dla ptakéw;
— znieksztatcenie krajobrazu;

— negatywny wplyw na psychike cziowieka.

Elektrownie wiatrowe zdaniem wielu krytykdw wywierajg rowniez negatywny wplyw na
srodowisko, zwtaszcza pod wzgledem emisji hatasu. Nalezy jednak pamieta¢, ze producenci
turbin wiatrowych posiadajg caty szereg wytycznych i norm, $cisle okreslajgcych poziom
hatasu, ktory dana turbina moze emitowac¢. Co wiecej, wiatraki powinny by¢ umieszczane
w wyznaczonej strefie ochronnej w odpowiedniej odlegtosci od zabudowan. Poza tym,
budowa elektrowni wiatrowej zwigzana jest z koniecznoscig uzyskania wielu decyzji
i pozwolen (m.in. decyzji sSrodowiskowej, pozwolenia na budowe itp.), co czesto zniecheca
zainteresowanych realizacjg tego typu przedsiewziecia. W kwestii niebezpieczenstwa dla
ptakow stwarzanego przez farmy wiatrowe zdania naukowcow sg wcigz podzielone. Aby
cho¢ czesdciowo zminimalizowa¢ ten problem, budowe elektrowni czesto planuje sie

z uwzglednieniem tras przelotu migrujgcych ptakéw.

Korzyscig ekologiczng wyprodukowania 1 kWh energii elektrycznej z elektrowni wiatrowej,
w stosunku do tradycyjnie wyprodukowanej w elektrowni weglowej, jest unikniecie emisji
do atmosfery nastepujgcych zanieczyszczen: 5,5 g SO,, 4,2 g NO,, 700 g CO,, 49 g pytow
i zuzlu. Mozliwos¢ wykorzystania energii wiatru zalezy od dwoch czynnikow: zasobu

energetycznego wiatru oraz przestrzennych mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych.
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Wykres 9. Produkcja energii elektrycznej przez MTW o mocy 3kW
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Zrédio: www.ogrzewnictwo.pl
Z powyzszego wykresu wynika, ze najwyzszy potencjat produkcji energii elektrycznej
w Polsce pochodzacej z wiatru przypada na okres jesienno - zimowy, kiedy to predkosci
wiatru sg najwyzsze. Zaistniala sytuacja jest bardzo korzystna, ze wzgledu na fakt,
ze maksymalne sezonowe zasoby energii wiatru pokrywajg sie z najwigekszym

zapotrzebowaniem na energie w okresie grzewczym.

Ponizej przedstawiono mezoskalowg mape wiatréw, na ktorej naniesiono izolinie rocznej
podazy surowej energii wiatru, niesionej przez struge wiatru o powierzchni przekroju 1 m?
na wysokosci 30 m nad poziomem gruntu (30 m n.p.g). Niniejszg mape sporzadzono
na podstawie wynikéw 30-letnich pomiaréw predkosci wiatru wykonanych przez Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej w latach 1971 — 2000. Lokalizacja obszaréw korzystnych
dla energetyki wiatrowej wykazuje duze podobiehAstwo do wyzej pokazanych map wiatru.

Podobnie jest z lokalizacjg obszaréw niekorzystnych.

Z analizy mapy wynika, ze Gmina Ggsawa posiada korzystne warunki dla rozwoju energetyki
wiatrowej pod wzgledem zasobdw energii wiatru, bowiem na jego terenie energia wiatru na

wysokosci 30 m nad poziomem gruntu wynosi ok. 1 250 kWh/m?/rok.
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Rysunek 7. Energia wiatru w kWh/m?® na wysokosci 30 m nad poziomem gruntu

Zrédto: Halina Lorenc, Instytut Meteorologii i Gospodarki wodnej, Opracowanie 2001, Warszawa
Zgodnie z dokumentem pn. ,Odnawialne Zrédfa energii — zasoby i mozliwos$ci wykorzystania
na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego” obszar powiatu zninskiego zostat wskazany

jako jeden z najbardziej korzystnych terenéw dla rozwoju energii wiatrowej.

Na terenie gminy Ggsawa nie funkcjonujg jednak w chwili obecnej elektrownie wiatrowe,

brak réwniez planéw dotyczgcych budowy takiego obiektu.

9.1.1. Elektrownie wiatrowe

Elektrownia wiatrowa sktada sie z zespotu urzgdzen produkujgcych energie elektryczna,
wykorzystujgcych do tego turbiny wiatrowe. Energia elektryczna uzyskana z wiatru jest
uznawana za ekologicznie czysta, gdyz, pomijajagc naklady energetyczne zwigzane
z wybudowaniem takiej elektrowni, wytworzenie energii nie pocigga za sobg spalania
zadnego paliwa. Natomiast instalacja ztozona z kilku- kilkunastu pojedynczych elektrowni
wiatrowych w celu produkcji energii elektrycznej stanowi farme wiatrowg. Skupienie turbin

pozwala na ograniczenie kosztéw budowy i utrzymania oraz uproszczenie sieci elektrycznej.

Z uwagi na uwarunkowania prawne, przyrodnicze, krajobrazowe i sozologiczne, nalezy

uznaé za wytgczone dla lokalizacji elektrowni wiatrowych nastepujgce obszary:

— wszystkie tereny objete formami ochrony przyrody,
— projektowane obszary ochronne, w tym zwtaszcza obszary planowane do witgczenia do

Parku Narodowych oraz wytypowane w ramach tworzenia Europejskiej Sieci Obszarow
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Chronionych  NATURA 2000, projektowane i postulowane zespoty przyrodniczo-
krajobrazowe,

— tereny tworzgce osnowe ekologiczng wojewddztwa, ktorej zasieg okreslony zostat
w planie zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa kujawsko - pomorskiego

— tereny potozone w strefach ekspozycji obiektéw dziedzictwa kulturowego: pomnikéw
historii, cennych zatozen urbanistycznych i ruralistycznych oraz zatozen zamkowych,
parkowo- patacowych i parkowo-dworskich,

— tereny zabudowy mieszkaniowej oraz intensywnego wypoczynku ze strefg 500 m,
ze wzgledu na hatas oraz wystepowanie efektu stroboskopowego, tereny w otoczeniu

lotnisk wraz z polami wznoszenia i podejscia do lagdowania.

9.1.2. Mate turbiny wiatrowe (MTW)

Mata elektrownia wiatrowa to elektrownia wiatrowa o niewielkiej mocy majgca zastosowanie
w zasilaniu dedykowanych odbiornikéw matej mocy. Czesto mate elektrownie wiatrowe
(MEW) zwane sg Przydomowymi Elektrowniami Wiatrowymi. Okreslenie czy dana
elektrownia zalicza sie do grupy matych zalezy od wielkosci jej topat. Jezeli Srednica wirnika

nie przekracza 2 m to przyjmuje sig, ze sg to mate elektrownie wiatrowe.

Mate elektrownie wiatrowe wykorzystywane sg najczesciej do zasilania budynkdéw
mieszkalnych, rolnych oraz letniskowych. W zaleznosci od zuzycia energii oraz dostepnych
lokalnie zasobdéw wiatru. Do zasilenia budynku jednorodzinnego moze by¢ potrzebna
elektrownia wiatrowa o mocy od 800 W do 5000 W.

Precyzyjng definicje matej elektrowni wiatrowej okresla norma IEC 61400-02. Wedtug niej

matg elektrownig wiatrowg mozemy nazwac elektrownie, ktéra spetnia nastepujgce warunki:

— Powierzchnia zakre$lana przez topaty turbiny <200 m?, ale wigksza niz 2 m?.
— Moc znamionowa <65 kW.

— Napiecie generowane mniejsze niz 1000 V a. c. lub 1500 V d. c.

W praktyce dla gospodarstw rolnych oraz mniejszych zaktadow przemystowych potrzebne
mogg byc¢ elektrownie wiatrowe o mocy miedzy 10 kW i 60 kW. Elektrownia wiatrowa jest
podigczona do budynku za posrednictwem falownika, ktéry synchronizuje jg z siecig

elektroenergetyczna.

Mata turbina wiatrowa moze dostarcza¢ prad na potrzeby odbiornika dziatajgcego

niezaleznie od sieci elektroenergetycznej. Moze nim by¢ albo:

— wydzielony obwdéd w domu, zwykle niskonapigeciowy (np. obwdd oswietleniowy

czy obwdd ogrzewania podtogowego wspomagajgcego ogrzewanie domu), dziatajgcy
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niezaleznie od pozostatej instalacji elektrycznej w domu —  zasilanej
z konwencjonalnej sieci elektroenergetycznej albo

— cata instalacja domowa, odtgczana od sieci energetycznej na czas Kkorzystania
z energii wytworzonej przez przydomowg elektrownie, albo w ogodle niepodtgczona
do sieci elektroenergetycznej. Wieksze elektrownie wiatrowe (zwane tez sitowniami)
przeznaczone sg przede wszystkim do wytwarzania energii, ktéra nastepnie
przekazywana jest do sieci elektroenergetycznej. Sg one jednak znacznie drozsze

od matych - przydomowych.

Na terenie Gminy Ggsawa nalezy wzigé pod uwage rozwoj matych turbin wiatrowych (MTW),
wykorzystywanych na potrzeby wilasne wiasciciela, m.in. do oswietlenia domow,
pomieszczen gospodarczych, ogrzewania. MTW majg liczne zalety, do ktérych zaliczy¢

mozna:

— odpornos¢ na silne wiatry, cyklony, nawatnice;

— fatwiejszg instalacje w poréwnaniu z duzymi turbinami;

— brak linii przesytowych, co powoduje, ze nie wystepujg straty przesytu i koszty
eksploatacyjne, inwestycyjne oraz konserwacyjne z tym zwigzane;

— potencjalnie mate oddziatywanie na srodowisko;

— brak wywierania istotnego wptywu na krajobraz, gdyz mozna je wkomponowaé

w otocznie, a nawet traktowac jako elementy dekoracyjne.

Nalezy nadmienic¢, ze aby zapewni¢ odpowiednio wysokg wydajnos¢ MTW, ich wysokosc¢

nie powinna by¢ nizsza niz 11 m.

9.2. Energia stoneczna

Polska nie jest krajem uprzywilejowanym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii
stonecznej ze wzgledu na potozenie na stosunkowo duzej szerokosci geograficznej, w ktorej
promieniowanie stoneczne jest mniej intensywne, szczegdllnie w okresie jesienno —
zimowym, kiedy to przypada sezon grzewczy. Z tego wzgledu w polskich warunkach
uzasadnione jest wspomaganie energig stoneczng jedynie produkcji cieptej wody uzytkowej,
bowiem energie stoneczng warto pozyskiwaé tylko w sezonie cieptym, a wiec od kwietnia

do pazdziernika.

Zaleta wykorzystania energii stonecznej jest brak jej negatywnego oddziatywania
na srodowisko. Trudnos¢ wykorzystania tego zrodta energii wynika zas z dobowej
i sezonowej zmiennosci promieniowania stonecznego. Do wad nalezy takze mata gestos¢

dobowa strumienia energii promieniowania stonecznego.
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Energie stoneczng wykorzystuje sie, przetwarzajac jg w inne uzyteczne formy, a wiec
w energie: cieplng — za pomocg kolektoréw oraz elekitryczng — za pomocg ogniw
fotowoltaicznych.

Pod wzgledem potencjatu energii stonecznej najkorzystniejsze warunki na terenie catego
wojewddztwa kujawskiego — pomorskiego wystepujg w pétnocno — zachodniej jego czesci.
Gmina Ggsawa pofozona jest na obszarze, gdzie ustonecznienie wzgledne w ciggu roku
(czyli liczba godzin z bezposrednio widoczng tarczg stoneczng) waha sie w granicach 32-
34%. Natomiast $rednioroczne sumy napromieniowania stonecznego catkowitego
padajgcego na jednostke powierzchni poziomej na obszarze Gminy wynoszg 3700 MJ/m2,

za$ roczna liczba godzin czasu promieniowania stonecznego wynosi 1600.

Rysunek 8. Ustonecznienie wzgledne na terenie Polski
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Zrédto: hitp://maps.igipz.pan.pl/atlas/
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na jednostke powierzchni poziomej w MJ/m?

Rysunek 9. Srednioroczne sumy napromieniowania stonecznego catkowitego padajacego
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Rysunek 10. Roczna liczba godzin czasu promieniowania stonecznego (ustonecznienie)
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Wykres 10. Produkcja energii elektrycznej przez panele fotowoltaiczne
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Zrédto: Opracowanie wtasne
Gtéwng barierg ograniczajgcg stosowanie instalacji solarnych i fotowoltaicznych w Polsce
jest takze dos¢ wysoki koszt realizacji przedsiewziecia. Coraz wyzsza jest jednak
dostepnosc¢ preferencyjnych zrédet finansowania tego typu proekologicznych inwestycji, co
przyczynia sie do ich popularyzacji i powszechniejszego zastosowania, takze
w budownictwie indywidualnym.

Ponizszy wykres prezentuje poréwnanie kosztow energii za 1 kWh w przypadku réznych
zrodet energii. Wynika z niego, ze najnizszy koszt wytworzenia 1 kWh energii gwarantujg
kolektory stoneczne, dzieki ktérym mozna zaoszczedzi¢ nawet do 70% kosztéw energii

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz do 20% na c.o.
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Wykres 11. Koszty energii w zt na 1 kWh
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Zrédio: Ocena efektéw ekonomicznych i ekologicznych wykorzystania energii stonecznej na przyktadzie domu
jednorodzinnego

W Gminie Ggsawa energia stoneczna powinna stanowi¢ jedno z gtéwnych alternatywnych
zrodet energii. Szczegodlnie latem moze by¢ wykorzystywana do podgrzewania wody
uzytkowej. Preferowanym kierunkiem rozwoju energetyki stonecznej jest instalowanie
indywidualnych kolektoréw na domach mieszkalnych i budynkach uzytecznosci publicznej,
badz w ich bezposrednim sagsiedztwie. Mozliwe jest takze wykorzystywanie ogniw
fotowoltaicznych do zasilania znakéw ostrzegawczych ustawionych na drogach
przebiegajacych przez Gmine Gagsawa, co dodatkowo poprawi bezpieczenstwo o0sob

poruszajgcych sie tymi szlakami komunikacyjnymi.

Na terenie Gminy w budynkach prywatnych funkcjonujg instalacje solarne, wykorzystujgce
energie stoneczng w celach energetycznych. Poza tym mieszkancy wykazujg duze

zainteresowanie wykorzystywaniem tego zrodfa energii odnawialne;j.

9.3. Energia geotermalna

Ze wzgledu na odmienng technologie i inne kierunki zastosowan w wykorzystaniu energii
geotermalnej, stosuje sie podziat na geotermie ptytkg (niskiej entalpii) — pompy ciepta

oraz geotermie gteboka (wysokiej entalpii) — zrodta geotermalne.
Gtéwng zaletg wykorzystania energii zawartej w wodach geotermalnych (geotermii gtebokiej)
jest jej ,czystos¢”, gdyz zastepujac tradycyjne nosniki energii (np. wegiel, koks), energia

gorgcej wody eliminuje sie emisje gazow i pyldw, co ma istotny wplyw na srodowisko
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naturalne. Poza tym instalacje oparte na wykorzystaniu energii geotermalnej odznaczajg

sie stosunkowo niskimi kosztami eksploatacyjnymi.
Wadami pozyskiwania tego rodzaju energii s3:

— duze nakfady inwestycyjne na budowe instalacji;

— ryzyko przemieszczenia sie zléz geotermalnych, ktére na cate dziesieciolecia mogg
,uciec” z miejsca eksploatacji;

— ich eksploatacje ograniczajg czesto niesprzyjajgce wydobyciu warunki;

— efektem ubocznym ich wykorzystania jest niebezpieczenstwo zanieczyszczenia
atmosfery, a takze wod powierzchniowych i podziemnych przez szkodliwe gazy

(np. siarkowoddr) i mineraty.

Gmina Ggsawa potozona jest w granicach prowincji srodkowoeuropejskiej, ktéra na terenie
Polski obejmuje wigkszg czes¢ obszaru nizowego, a doktadniej w okregu grudzigdzko —

warszawskim charakteryzujgcym sie potencjatem 168 000 tpu/km2.

Rysunek 11. Potencjatl energii geotermalnej z uwzglednieniem okregéw i subbasenow
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Zrédto: Roman Ney i Julian Sokotowski, 1992. Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polska
Akademia Nauk, Krakow

W Gminie stwierdzono wystepowanie nastepujacych zbiornikéw geotermalnych:

— zbiornik triasu dolnego,

— zbiornik jury dolnej,
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— zbiornik jury srodkowej,
— zbiornik jury gérnej,

— zbiornik kredy dolnej.

Gmina Ggsawa potozona jest na obszarze o potencjalnie bardzo korzystnych warunkach do
pozyskiwania energii z wdéd geotermalnych. Najbardziej perspektywicznymi pod tym

wzgledem sg zbiorniki wod w utworach kredy dolnej oraz jury dolne;j.

Dolnokredowy zbiornik geotermalny zbudowany jest 2z kompleksu nieciggtych,
naprzemianlegtych  warstw  piaszczystych, piaszczysty-marglistych i  piaszczysto-
mutowcowych, wykazujgcych zroznicowang przepuszczalnos¢. W rejonie Ggsawy strop
kredy dolnej wystepuje na gtebokosci okoto 2250 m p.p.t., a catkowita migzszo$¢ utwordw
dolnokredowych wynosi okoto 350,0 m, w tym migzszos¢ warstw wodono$nych wynosi 160-
170 m. W rejonie Ggsawy mozna sie spodziewac¢ temperatur wod w stropie kredy dolnej
wynoszgcych okoto 60°C, a ich mineralizacja siega 70-80 g/l typu CI-Na. Wydajnos¢
pojedynczego otworu ksztattowaé sie bedzie na poziomie 200-300 m®/h (Gérecki red. 2006).

Zbiornik  jury dolnej wskazuje sie, jako najbardziej perspektywiczng formacje
hydrogeotermalng na Nizu Polskim. Utwory wodonosne tworzg tu drobno- lub r6znoziarniste
piaski i piaskowce o zmiennej migzszosci, przewarstwione stabo- lub nieprzepuszczalnymi
itowcami i mutowcami. Catkowita migzszos¢ utworéw dolnojurajskich w rejonie Ggsawy
wynosi 100-200 m. Wedtug istniejgcego rozpoznania hydrogeologicznego zbiornika
geotermalnego dolnej jury w rejonie Ggsawy mogg wystepowa¢ wody o temperaturze okoto
110-120°C, zawierajgce 150-180 gNaCl/l. Wydajnos¢ otworu wydobywczego wyniesie okoto
200 m®/godzine, co pozwala na uzyskanie mocy energetycznej na poziomie 50 MW. Jest to
energia, ktéra w petni pokrywatby potrzeby cieptownicze Gminy. Pozwala réwniez na dalszy
rozwoj Gminy np. ogrzewanie catorocznych szklarni, basenéw hodowlanych ryb czy
suszenie drewna i ptodow rolnych. Dodatkowo temperatura wod umozliwia efektywng

produkcje i sprzedaz energii elektryczne.

Wody geotermalne sg zwykle eksploatowane z wykorzystaniem uktadéw dubletowych (jeden
otwor wydobywczy i jeden zattaczajgcy). W przypadku Ggsawy istnieje inne rozwigzanie. Po
ich wydobyciu i odbiorze energii, mogg by¢ one wykorzystane do fugowania soli kamiennej w
niedalekiej otworowej kopalni soli Przyjma (Rasata, 2018). Obecnie kopalnia korzysta z wéd
stodkich pobieranych ze zlewni Noteci. Solanka termalna mogtaby by¢ przesytana
rurociggiem do kopalni, ktéra uzyskiwataby poétprodukt (wysoka mineralizacja solanki typu Cl-
Na). Rozwigzanie to wyklucza rowniez problem wymaganych zabiegdw renowacyjnych i

dekolmatujgcych w otworach chtonnych.
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Wykorzystywanie przez kopalnie wychtodzonych solanek do tugowania soli wygeneruje dla
IKS ,Solino” biezgce oszczednosci z tytutu braku koniecznosci wnoszenia optat za pobor
wod powierzchniowych i zmniejszenia prawnej optaty eksploatacyjnej za wydobycie soli ze
ztoza, bowiem w przesytanej wodzie zawartosé chlorku sodu stanowitaby juz okoto 50%
wagowych produkowanej solanki przemystowej (>305 gNaCl/l). Wygenerowane
oszczednosci w kopalni beda réwnowazyé koszty biezgcego utrzymania rurociggu do

kopalni.

Rysunek 12. Wystepowanie wéd geotermalnych w Polsce
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Zrédto: www.seo.org.pl
Wykorzystanie geotermii ptytkiej moze nastepowac poprzez wykorzystanie pomp ciepta.
Ciepto produkowane przez pompy moze by¢ w duzej czesci pobierane z ogdélnie dostepnego
srodowiska cechujgcego sie niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieki wodne,
powietrze atmosferyczne), nie powodujgc przy tym jego degradacji. Ponadto pompy
zapewniajg wysoki komfort uzytkowania, nie wymagajg codziennej obstugi, cechujg sie cichg
pracg i nie zanieczyszczajg srodowiska w miejscu uzytkowania. Wade pomp stanowig duze
koszty inwestycyjne, zwykle znaczgco wyzsze od innych rownowaznych systemow
pozyskania energii. Ich wadg jest takze niebezpieczenstwo skazenia Srodowiska naturalnego
freonami - w przypadku pomp sprezarkowych — lub czynnikami stosowanymi w pompach
absorpcyjnych (NHs, H2SOs, CHsOH itp.). Z tego wzgledu przed podjeciem decyzji

0 zainstalowaniu pompy ciepta nalezy przeprowadzi¢ staranng analize ekonomiczng
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uwzgledniajgcg konkretne warunki uzytkowania uktadu, w ktérym znajduje ona

zastosowanie.

Na terenie Gminy Ggsawa w chwili obecnej pompy ciepta sg wykorzystywane w budynkach

prywatnych nie bedgcych w zasobach Gminy.

9.4. Energia wodna

Polska jest krajem ubogim w wode, dlatego tez rozwdj duzych elektrowni wodnych
na jej terenie jest ograniczony. Mozliwy jest jednak wzrost ilosci matych elektrowni wodnych,

ktére dzielg sie jeszcze na:

— mikroelektrownie o mocy do 50 kW, ewentualnie 300 kW;
— minielektrownie o mocy 50 kW — 1 MW, ewentualnie 300 kW — 1 MW,

— mate elektrownie o mocy 1 — 5 MW.

Budowa elektrowni wodnych uzalezniona jest od spetnienia szeregu wymogow
wprowadzonych przepisami prawa, do ktérych nalezg m.in. umozliwienie migracji ryb, jezeli
jest to uzasadnione warunkami lokalnymi, zapobieganie stratom ryb przy przejsciu przez
turbiny elektrowni, ograniczenia w zakresie przeksztaicenia istniejgcej rzezby terenu
i naturalnego uktadu koryta rzeki. Z tego wzgledu nie jest to zrédio energii masowo

wykorzystywane na terenie Polski.

Energia wody jest nieszkodliwa dla S$rodowiska, nie przyczynia sie do emisji gazow
cieplarnianych, nie powoduje zanieczyszczen, a jej produkcja nie pocigga za sobg
wytwarzania odpadow. Poza tym koszty uzytkowania elektrowni wodnych sg niskie. Jej
zaletg jest takze stworzenie mozliwosci wykorzystania zbiornikow wodnych do rybotowstwa,
celow rekreacyjnych czy ochrony przeciwpozarowej. Wsrod wad hydroenergetyki nalezy
wymieni¢ niekorzystny wptyw na populacje ryb, ktérym uniemozliwia sie wedrowke w gore i
w dot rzeki, niszczace oddziatywanie na $rodowisko nabrzeza, a takze fakt, ze uzaleznione
od dostaw wody hydroelektrownie mogg by¢ niezdolne do pracy np. w czasie suszy. Wada

jest réwniez fakt, ze niewiele jest miejsc odpowiednich do lokalizaciji takich elektrowni.

W przypadku Gminy Ggsawa nie przewiduje sie wykorzystania energii ptywéw oraz fal ze

wzgledu na znaczne oddalenie od akwenow morskich.

W chwili obecnej w gminie nie funkcjonuje elektrownia wodna i zgodnie z dokumentem pn.
,Odnawialne Zrodtfa energii — zasoby i mozliwosci wykorzystania na terenie wojewddztwa

kujawsko pomorskiego” na terenie Gminy nie planuje sie budowy takiego obiektu.
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9.5. Energia z biomasy

Zgodnie z zapisami Dyrektywy 2009/28/WE biomasa oznacza ulegajgca biodegradacji cze$¢
produktow, odpadéw lub pozostatosci pochodzenia biologicznego z rolnictwa (fgcznie
Z substancjami roslinnymi i zwierzecymi), lesnictwa i zwigzanych dziatow przemystu, w tym
rybotéwstwa i akwakultury, a takze ulegajgcg biodegradacji czes¢ odpadoéw przemystowych
i miejskich. Z kolei zgodnie z przepisami ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r.
0 biokomponentach i biopaliwach ciektych (Dz. U. z 2017 r., poz. 285, 624) biomasa to state
lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradacii,
pochodzace z produktow, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej, lesnej oraz przemystu
przetwarzajgcego ich produkty, a takze czesci pozostatych odpaddéw, ktére ulegajg

biodegradaciji, a w szczegdlnosci surowce rolnicze.

Pochodzenie biomasy moze by¢ réznorodne, poczynajgc od polowej produkcji roslinnej,
poprzez odpady wystepujgce w rolnictwie, w przemysle rolno - spozywczym,
w gospodarstwach domowych, jak i w gospodarce komunalnej. Biomasa moze réwniez
pochodzi¢ z odpadéw drzewnych w le$nictwie, przemys$le drzewnym i celulozowo -
papierniczym. Zwieksza sie rowniez zainteresowanie produkcjg biomasy do celow
energetycznych na specjalnych plantacjach: drzew szybko rosngcych (np. wierzba), rzepaku,
stonecznika, wybranych gatunkéw traw. Waznym zrédtem biomasy sg tez odpady z produkcji

zwierzecej oraz odpady z gospodarki komunalne;.

Jedng z barier w wykorzystaniu biomasy do celow energetycznych jest dostepnos¢ wegla
kamiennego i wytworzonego z niego koksu. Jedynie wahania cen wegla, ktéry poza tym
trzeba przewaznie transportowaC na znaczne odlegtosci oraz tatwos¢ dostepu do paliwa
w warunkach lokalnych, takiego jak stoma, zrebki lesne, drewno wierzbowe, mogg

przyczyni¢ sie do zwiekszenia zapotrzebowania na surowce lokalne.

Biomasa charakteryzuje sie niskg gestoscig energii na jednostke (transportowanej) objetosci
i z natury rzeczy powinna by¢ wykorzystywana mozliwie blisko miejsca jej pozyskiwania. Jest
zasobem ograniczonym. Nie mozna tez zapomnieC, ze produkcja biomasy dla celow
energetycznych jest konkurencjg dla produkcji dla celéw zywnosciowych — powoduje
zmniejszenie jej zasobow bezposrednio poprzez przeznaczanie plonéw lub posrednio —
przez zmniejszenie powierzchni upraw. Poza tym przeznaczenie powierzchni pod plantacje
energetyczne niesie zagrozenie dla bioréznorodnosci i czesto dla naturalnych waloréw

rekreacyjnych.
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9.5.1. Biomasa z laséw

Z jednego drzewa w wieku rebnym mozna uzyskac 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg chrustu

oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujgc srednio liczbe 400 drzew

na 1 hektarze mozna uzyskaé¢ 111,6 t/ha drewna. W ramach analizy przyjeto te zaleznos¢

dla 1% powierzchni laséw na danym terenie.

Tabela 17. Zasoby biomasy z laséw na terenie Gminy Ggsawa

lata pOWifer;ﬁ;::‘a(the: Rk zasoby drewna (m 3/rok) potencja(alej;lrzrk%etyczny
2019 3 643,00 4 065,59 26 019,76
2020 3 643,00 4 065,59 26 019,76
2021 3 643,00 4 065,59 26 019,76
2022 3 643,00 4 065,59 26 019,76
2023 3 643,00 4 065,59 26 019,76
2024 3 643,00 4 065,59 26 019,76
2025 3 643,00 4 065,59 26 019,76
2026 3 643,00 4 065,59 26 019,76
2027 3 643,00 4 065,59 26 019,76

9.5.2. Biomasa z sadow

Zrédto: Opracowanie wiasne

Drewno z saddéw na cele energetyczne mozna uzyskaé z corocznych wiosennych

przeswietlen drzew oraz likwidacji starych sadéw. Do obliczenia ilosci drewna odpadowego

z sadéw przyjeto jednostkowy wskaznik 0,35 m*ha/rok.

Tabela 18. Zasoby biomasy z sadéw na terenie Gminy Gasawa

lata powierzczng)ia sadow zasoby drewna ( - ok) potencj?é 32<ce)rkg)etyczny
2019 62,00 21,70 138,88
2020 62,00 21,70 138,88
2021 62,00 21,70 138,88
2022 62,00 21,70 138,88
2023 62,00 21,70 138,88
2024 62,00 21,70 138,88
2025 62,00 21,70 138,88
2026 62,00 21,70 138,88
2027 62,00 21,70 138,88
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Zrédto: Opracowanie wiasne
9.5.3. Biomasa z drewna odpadowego z drég
Informacje o drogach przyjeto na podstawie informacji z Urzedu Gminy Gasawa. llos¢
zasobow drewna oszacowano metodg wskaznikowg, przyjmujac ilos¢ drewna mozliwego do
wykorzystania energetycznego jako 1,5 m*km. W przypadku dtugoéci drég brano pod uwage
wytgcznie drogi nalezgce do Gminy Ggsawa, bowiem tylko te odcinki drég znajdujg sie
w gestii wladz samorzadu i to one decydujg o mozliwosci przeprowadzenia wycinki tych

drzew.

Tabela 19. Zasoby biomasy z drewna odpadowego z drég na terenie Gminy Gasawa

lata diugos¢ (km) zasoby drewna (m®rok) potencj?(l;g;rri%etyczny
2019 74,03 111,05 710,69
2020 74,03 111,05 710,69
2021 74,03 111,05 710,69
2022 74,03 111,05 710,69
2023 74,03 111,05 710,69
2024 74,03 111,05 710,69
2025 74,03 111,05 710,69
2026 74,03 111,05 710,69
2027 74,03 111,05 710,69

Zrédto: Opracowanie wiasne

9.5.4. Biomasa ze stomy i siana
Stoma

Wedtug ,Matej Encyklopedii Rolniczej” stoma to dojrzate lub wysuszone zdzbta roslin
zbozowych. Okreslenia tego uzywa sie rowniez w stosunku do wysuszonych todyg roslin
strgczkowych, Inu i rzepaku. Stoma jest najczesciej uzywanym materiatem $ciétkowym.
Stosuje sie jg w chowie wszystkich rodzajow zwierzat gospodarskich, zwtaszcza
w gospodarstwach posiadajgcych tradycyjne budynki inwentarskie. llos¢ stosowanej $ciotki
jest rézna i zalezy m.in. od rodzaju zwierzat, jakosci paszy, konstrukcji budynkéw czy tez
liczby dni przebywania zwierzat w pomieszczeniach. Pogtowie zwierzat na analizowanym

obszarze zaprezentowano w ponizszej tabeli.
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Tabela 20. Pogtowie zwierzat na terenie Gminy Ggsawa

Wyszczegdlnienie Jednostka miary Liczba zwierzat
bydto szt. 1580
krowy szt. 472
trzoda chlewna Sszt. 21927
trzoda chlewna lochy szt. 2 367
konie Sszt. 46

Zrédto: Dane z GUS, Powszechny Spis Rolny 2010

Stoma stanowi materiat niejednorodny, o stosunkowo niskiej wartosci energetycznej

odniesionej do jednostki objetosci, szczegdlnie w poréwnaniu z konwencjonalnymi nosnikami

energii. Poza tym jest to paliwo zdecydowanie lokalne — ze wzgledu na niski ciezar

(po sprasowaniu ok. 100 — 140 kg/m®) ekonomicznie uzasadniona odlegto$¢ transportu nie

przekracza 50-60 km. Pomimo tych niedogodnosci jest to surowiec, ktoéry przy zachowaniu

pewnej starannosci pozwala uzyskac znaczne ilosci czystej, odnawialnej energii co roku.

Potencjat stomy do wykorzystania energetycznego obliczono poprzez obnizenie zbioréw

stomy o jej zuzycie w rolnictwie. Na podstawie dotychczasowych badan i obserwacji przyjeto

zatozenie, ze stoma w pierwszej kolejnosci ma pokry¢ zapotrzebowanie produkcji zwierzecej

(Scidtka i pasza) oraz cele nawozowe (przyoranie). Dopiero nadwyzki stomy zaproponowano

do wykorzystania energetycznego, co zaprezentowano w ponizszej tabeli.

Tabela 21. Potencjat wykorzystania stomy na terenie Gminy Gasawa

produkcja stomy (w t) zuzycie stomy (w t) g
lata zboza wykorz;c/)stania potencjat
podstgwowe riggsil?(i razem pasza sciotka | przyoranie energt(avtvytc)znego W GJ)
mieszankami
2019 | 13453,67 |1026,80 |14 480,47 | 1703,13 | 5894,30 0,00 6 883,04 29 941,22
2020 [ 13011,36 |1029,86|14041,22| 1731,89 | 5888,70 0,00 6 420,64 27 929,76
2021 12 571,38 1032,91 | 13604,29 | 1 760,64 | 5883,10 0,00 5 960,55 25 928,39
2022 12 133,71 1035,97 | 13 169,68 | 1789,40 | 5877,50 0,00 5502,78 23 937,10
2023 | 11753,40 |[1039,03|12792,43| 1818,16 | 5871,90 0,00 5102,38 22 195,37
2024 | 11367,91 |[1042,09|12410,00| 1849,80 | 5869,90 0,00 4 690,30 20 402,82
2025 10 890,65 1045,15(11935,80| 1881,44 | 5867,91 0,00 4 186,45 18 211,07
2026 10 419,47 1048,21 | 11 467,68 | 1913,08 | 5 865,92 0,00 3 688,68 16 045,77
2027 9 954,37 1 051,26 | 11 005,63 | 1 944,72 | 5 863,92 0,00 3196,99 13 906,91

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Siano

Sianem nazywa sie zielone rosliny skoszone przed ukonczeniem wzrostu i rozwoju oraz
wysuszone w naturalnych warunkach do takiego stanu (15-17% wody), aby mozna je byto
bezpiecznie przechowywac¢. W bilansie zasobow siana na cele energetyczne uwzgledniono
areat z trwatych uzytkow zielonych nieuzytkowanych. Zatozono ponadto, ze $redni plon
suchej masy wynosi 4,5 t/ha. Nie brano tu pod uwage powierzchni nieuzytkowanych

pastwisk, gdyz plon suchej masy jest trudny do pozyskania z tych terendw.

W tabeli ponizej podano szacunkowg ilos¢ siana, ktére mozna wykorzysta¢ na cele
energetyczne. Trzeba jednak wskaza¢, ze wykorzystanie siana jako surowca
energetycznego moze sie okazaé klopotliwe. Szczegodlnie niekorzystna jest wysoka
zawarto$¢ chloru w sianie, co powoduje korozje instalacji grzewczych. Z tego wzgledu zaleca
sie — przy probach wykorzystania siana do celéw energetycznych — szczegolng ostroznosé

oraz dobor odpowiednich kottdw odpornych na korozje spowodowang spalaniem tego

paliwa.
Tabela 22. Zasoby siana [GJ/rok]
lata ee Wykorzystarz\lNaSnergetycznego potencijat energetyczny (GJ/rok)
2019 214,65 1373,76
2020 214,65 1373,76
2021 214,65 1373,76
2022 214,65 1373,76
2023 214,65 1373,76
2024 214,65 1373,76
2025 214,65 1373,76
2026 214,65 1373,76
2027 214,65 1 373,76

Zrédto: Opracowanie wiasne

9.5.5. Biomasa pozyskiwana z upraw roslin energetycznych

Na terenie Polski, ze wzgledu na uwarunkowania klimatyczne i glebowe, pod uprawy

energetyczne mogg by¢ wykorzystywane nastepujgce rosliny:

wierzba wiciowa;

Slazowiec pensylwanski;

stonecznik bulwiasty;

trawy wieloletnie.
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Wierzba energetyczna

Obecnie coraz wigkszego znaczenia nabiera uprawa wierzby na cele energetyczne. Jest to
poza tym nowy, dochodowy kierunek produkciji rolniczej. Wierzbowy surowiec energetyczny
charakteryzuje sie tym, Zze jest w zasadzie niewyczerpalnym i samoodtwarzajgcym
sie zrédtem. Poza tym spalane drewno jest znacznie mniej szkodliwe dla srodowiska
niz m.in. produkty spalania wegla. Produkcja prawidtowo zatozonej plantacji powinna trwac
co najmniej 15-20 lat z mozliwoscig 5-8 — krotnego pozyskiwania drewna w ilosci 10-15 ton
suchej masy w przeliczeniu na 1 ha rocznie. Warto$¢ energetyczna 1 tony suchej masy

drzewnej wynosi 4,5 MWh.

Szybko rosnace gatunki wierzby dajg ekologiczny i odnawialny surowiec do produkcji energii.
Podczas spalania drewna wierzbowego wydzielajg sie zaledwie sladowe ilosci zwigzkéw
siarki i azotu. Powstajgcy wéwczas dwutlenek wegla jest asymilowany w trakcie kolejnego

okresu wegetacyjnego, a wiec jego ilo$¢ nie zwieksza sie.
Za uprawg wierzby na cele energetyczne przemawiajg nastepujgce argumenty:

— moze by¢ ona nasadzona na gruntach zdegradowanych i zdewastowanych chemicznie
i biologicznie, gdzie uprawa roslin na cele zywnosciowe i paszowe jest niemozliwa;

— nasadzenia wierzby pozwalajg zagospodarowac grunty odtogowane i ugorowane, w tym
stabe gleby, potozone w niekorzystnych warunkach fizjograficznych, ktére czesto
Sg narazone na erozje;

— plantacje zlokalizowane wzdtuz szlakéw komunikacyjnych, wokot — zaktadow
przemystowych i wysypisk odpaddéw stanowig role naturalnego filtra przechwytujacego
toksyczne substancje znajdujgce sie w powietrzu, glebie i wodach;

— pasy ochronne wierzb eliminujg hatas powstajgcy na drogach, w fabrykach.

Nie mozna jednak zapomnieé, ze z uprawg wierzby na cele energetyczne wigzg sie tez

liczne problemy:

— zatozenie plantacji wigze sie z poniesieniem znacznych naktadéw finansowych,
w szczegolnosci na zakup kwalifikowanych sadzonek (pierwszy petny zbiér biomasy
wierzby zalecany jest po 4 latach, zas nastepne co 3 lata);

— koniecznos¢ chemicznej ochrony plantacii;

— koniecznos$¢ wykorzystywania specjalistycznych maszyn i urzgdzen lub duzych naktadow
robocizny przy zbiorze, co wigze sie z poniesieniem wysokich naktadéw finansowych;

— koniecznos¢ suszenia biomasy, ktorej wilgotnoS¢ po zbiorze ksztattuje sie na poziomie
ok. 50%;
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— znaczne koszty transportu, na co wptywa znaczna wilgotno$¢ oraz stosunkowo niewielka
gestosc usypowa;
— zakfadanie plantacji wierzby wigze sie ze zmiang stosunkéw wodno — powietrznych

gleby; istnieje zagrozenie nadmiernego przesuszania gruntéw przez rosliny.

Slazowiec pensylwanski

Slazowiec pensylwanski moze byé uprawiany na terenach zdegradowanych, zboczach
terendw erodowanych i generalnie na gruntach wylgczonych z rolniczego uzytkowania.
Bariere dla szybkiego wzrostu powierzchni uprawy tego gatunku stanowi¢ moze

ograniczono$¢ materiatu siewnego, wynikajgca m.in. z niskiej sity kietkowania.

Stonecznik bulwiasty

Wystepuje dziko w Ameryce Poétnocnej, a uprawiany jest w gtéwnie w Azji i Afryce. W Polsce
rozmnaza sie wylgcznie wegetatywnie, gdyz nasiona nie dojrzewajg przed nastaniem
jesiennych przymrozkéw. Rosliny wytwarzajg podziemne roziogi, na koncach ktérych tworzg

sie bulwy o nieregularnych ksztattach. Wysokos$¢ roslin waha sie od 2 do 4 m.

Gatunek ten sprowadzony do Polski w XIX wieku jako roslina dekoracyjna, nie doczekat sie
dotychczas dostatecznego wykorzystania w produkcji rolniczej. Jest wiele przyczyn tego
zjawiska, a przede wszystkim niedostatki w technice i technologii zbioru, przechowywania

i przetwarzania tak wielkiej masy organicznej.

Stonecznik bulwiasty wykazuje wiele cech szczegodlnie istotnych z punktu widzenia
wykorzystania energetycznego. Podstawowg cechg jest wysoki potencjat plonowania,
kolejng - niska wilgotno§¢ uzyskiwana w sposob naturalny, bez koniecznosci
energochtonnego suszenia. Kolejna zaleta tej rosliny to mozliwo$¢ pozyskania zaroéwno

czesci nadziemnych, jak i podziemnych organow spichrzowych.

Czesci nadziemne stonecznika po zaschnieciu mogg by¢ spalane w specjalnych piecach
przystosowanych do spalania biomasy lub wspotspalane z weglem. Mogg tez stuzy¢
do produkcji brykietow i pelletow (sg to sprasowane z duzg gestoscig granule, sporzadzane

np. z trocin, odpadoéw drzewnych, biomasy wierzby, slazowca czy wtasnie topinamburu).

Trawy wieloletnie

W celach energetycznych mozna wykorzystywac¢ zaréwno rodzime, jak i obce gatunki traw
wieloletnich. Do tych pierwszych nalezy np. pozyskiwana w warunkach naturalnych trzcina
pospolita, ktérg ewentualnie mozna by uprawiaé, stosujgc jako nawdz Scieki miejskie. Inne
krajowe trawy wieloletnie to obficie plonujgce kostrzewy i zycice. Jednak wieksze znaczenie
dla energetyki majg rosliny obcego pochodzenia. Trawy te, najczesciej pochodzace z Azji

i Ameryki Pétnocnej, charakteryzujg sie wiekszg w pordwnaniu z polskimi trawami
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wieloletnimi wydajnoscig, wiekszg zdolnoscig wigzania CO, i nizszg zawartoscig popiotu,

powstajgcego podczas spalania.

Jako zrodio energii odnawialnej mogg by¢ wykorzystywane nastepujgce egzotyczne gatunki
traw: miskant olbrzymi (zwany trawg chinska lub trawg stoniowg), miskant cukrowy, spartina
preriowa i palczatka Gerarda. S3 to rosliny wieloletnie. Plantacje traw wieloletnich mogg by¢

uzytkowane przez 15-20 lat.

Trawy te nie wymagajag gleb wysokiej jakosci, wystarczy V i VI klasa, a takze nieuzytki. Majg
gteboki system korzeniowy, siegajacy 2,5 m w gigb ziemi, dzieki temu tatwo pobierajg
sktadniki pokarmowe i wode. Rosliny te osiggajg znaczne rozmiary, przekraczajgce 2 m
(miskant olbrzymi wyrasta do 3 m wysokosci). Miskant olbrzymi w warunkach europejskich
nie rozmnaza sie z nasion, lecz z sadzonek korzeniowych. Mtode pedy wyrastajg pdzno,
zwykle nie wczesniej niz w trzeciej dekadzie kwietnia lub w pierwszej dekadzie maja,
ale pdzniej dos¢ szybko rosng. W ciggu miesigca osiggajg poét metra wysokosci, a pod
koniec czerwca — wysokos¢ cziowieka. W pierwszym roku po zasadzeniu miskant jest
podatny na wymarzanie, dlatego plantacje warto przykryé stomg. Trawy te plonujg juz
od pierwszego roku uprawy. Wowczas ich s$redni plon z hektara wynosi okoto 6 ton,
w drugim roku — ok. 15 ton, a od trzeciego roku 25-30 ton (miskant olbrzymi nawet 40 ton
z 1 ha). Najkorzystniejszym okresem zbioru jest luty-marzec, kiedy zawarto$¢ suchej masy

w roslinach wynosi 70 proc.

Na terenie Gminy istniejg uprawy roélin energetycznych — wierzba energetyczna

0 powierzchni okoto 5 ha.

— ok. 0,5 ha na dziatce nr 86 obreb ewidencyjny Gogoétkowo,

— ok. 4,5 ha na dziatce nr 139/4 obreb ewidencyjny Gogotkowo.
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Tabela 23. Zasoby drewna z roslin energetycznych

lata powierzchnia upraw (ha) | zasoby drewna (m3/rok) potencja(llej;lrzrk%etyczny

2019 135,73 151,48 969,46

2020 137,00 152,89 978,48

2021 138,26 154,30 987,50

2022 139,52 155,71 996,52

2023 140,79 157,12 1 005,55

2024 142,05 158,53 1 014,57

2025 143,31 159,94 1 023,59

2026 144,58 161,35 1032,61

2027 145,84 162,76 1041,64

Zrédto: Opracowanie wiasne
Tabela 24. Potencjat biomasy na terenie Gminy Gasawa
zasoby
lata stoma siano bioma}sa bioma’sa I Zasozb%glriiwna razem
z laséw | z sadow odpadoyvego energetycznych
z drég

2019 (29941,22| 1373,76 |26 019,76 | 138,88 710,69 969,46 59 153,77
2020 |[27929,76 | 1373,76 |26 019,76 | 138,88 710,69 978,48 57 151,34
2021 [25928,39| 1373,76 |26 019,76 | 138,88 710,69 987,50 55 158,98
2022 |23937,10| 1373,76 |26 019,76 | 138,88 710,69 996,52 53 176,72
2023 |[22195,37| 1373,76 |26 019,76 | 138,88 710,69 1 005,55 51 444,00
2024 |20402,82| 1373,76 |26 019,76 | 138,88 710,69 1014,57 49 660,48
2025 (18211,07| 1373,76 |26 019,76 | 138,88 710,69 1 023,59 47 477,75
2026 |[16045,77| 1373,76 |26 019,76 | 138,88 710,69 1032,61 45 321,47
2027 |[13906,91| 1373,76 |26 019,76 | 138,88 710,69 1041,64 43 191,64

Zrédto: Opracowanie wiasne

Dane zbiorcze zawarte w powyzszej tabeli obrazujg potencjat energetyczny dla Gminy

Gagsawa, pochodzacy ze stomy i biomasy. Najwiekszy potencjat posiada biomasa ze stomy.

Potencjat ten moze sta¢ sie bodzcem dla wtadz lokalnych do propagowania wykorzystania

biomasy jako jednego ze zrédet energii wérdod mieszkahcow tego obszaru.
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9.6. Energia z biogazu

Biogaz rolniczy

Biogazownie stanowig instalacje, ktére wytwarzajg energie cieplng i elektryczng z biogazu
powstajgcego w procesie fermentacji beztlenowej. Mogag by¢ jej poddane wszystkie substraty
ulegajgce biodegradacji. Budowane w Polsce biogazownie rolnicze zazwyczaj dysponujg
mocg elektryczng i cieplng w przedziale od 0,5 MW do 2,0 MW. Niniejszy rodzaj
elektrocieptowni cechuje sie szerokim spektrum pozytywnych oddziatywan na otoczenie
zaréwno przyrodnicze, jak i spoteczno-gospodarcze. Jednak w pierwszej kolejnosci nalezy
zaznaczycC, ze biogazownia jest zrodtem ekologicznej energii. Jako paliwo wykorzystywane
sg surowce odnawialne, do ktérych nalezg gtéwnie rosliny energetyczne, odpady rolnicze
pochodzenia roslinnego oraz zwierzecego. Produkcja energii z ich wykorzystaniem cechuje
sie niemalze zerowym oddziatywaniem na srodowisko w poréwnaniu do tradycyjnych metod,

opartych na takich surowcach, jak wegiel czy ropa naftowa.

Biogazownia jest stabilnym i pewnym Zzrodiem energii cieplnej i elektrycznej, gdyz jest
ona wytwarzana w trybie ciggtym przez 90% czasu w ciggu roku. Zaréwno ilosc¢, jak
i parametry wytworzonej energii sg utrzymywane na statym poziomie, dzieki czemu zwigksza
sie bezpieczehstwo energetyczne regionu. Wyprodukowana energia elektryczna
w biogazowi jest zazwyczaj sprzedawana operatorowi energetycznemu lub ewentualnie
dostarczania jest bezposrednio do pobliskich odbiorcow. Ponadto biogazownia moze
wspotpracowac z lokalnymi sieciami cieplnymi i dostarcza¢ tanig energie do celéw

grzewczych dla budynkéw uzytecznosci publicznej, domow lub blokow mieszkalnych.

Na podstawie dostepnych publikacji szacuje sie, ze ciepto wyprodukowane przez
biogazownie o mocy 1 MW jest w stanie zaspokoi¢ w 100% zapotrzebowanie na c.o. i c.w.u.
okoto 200 domow jednorodzinnych. Ponadto odbiorcami ciepta z biogazowni mogg byé
zaktady przemystowe, hodowle zwierzat, suszarnie oraz wszelkie obiekty, ktére cechujg
sie zapotrzebowaniem na ciepto. Najbardziej efektywne wykorzystanie energii cieplnej
ma miejsce w sytuacji, gdy jej odbiorcy znajdujg sie w niedalekim sgsiedztwie biogazowni
(max 1,5 km).

W zwigzku z powyzszym biogazownia moze wiec petni¢ role lokalnego, ekologicznego zrédta
pradu i ciepta, ktére w znacznym stopniu moze uniezalezni¢ odbiorcéw od stale rosngcych
cen nos$nikéw energii. Biogaz o zawarto$ci 65% metanu ma warto$é kaloryczng 23 MJ/m?.
Po poréwnaniu do tradycyjnych zrédet energii biogaz okazuje sie by¢ dobrym ich
zamiennikiem. Dla przyktadu jeden metr szescienny biogazu o wartoéci opatowej 26 MJ/m?

moze zastgpié 0,77 m® gazu ziemnego lub 1,1 kg wegla kamiennego, czy 2 kg drewna.
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Obecnie na terenie Gminy Ggsawa nie funkcjonuje zadna biogazownia rolnicza.

Biogaz z oczyszczalni $ciekéw oraz z odpadéw komunalnych

Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sg oczyszczalnie biologiczne,
ktére majg zastosowanie w oczyszczalniach $ciekédw komunalnych. Poniewaz oczyszczalnie
sciekdbw majg stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wlasne zaréwno na energie cieplng
i elektryczng, energetyczne wykorzystanie biogazu z fermentacji osadéw sSciekowych jest
uzasadnione dla poprawienia rentownosci tych ustug komunalnych. Pozyskanie biogazu
w celu sprzedazy energii jest uzasadnione tylko w wiekszych oczyszczalniach s$ciekéw

przyjmujacych $rednio ponad 8 000 - 10 000 m*/dobe.

Budowa lokalnej biogazowni oprécz mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii
na potrzeby energetyczne Miasta pozwoli réwniez na diugofalowg aktywizacje lokalnego
sektora rolniczego. Powstanie biogazowni wptynie na wzrost zagospodarowania nieuzytkdw,
badz na wykorzystanie nadwyzek produkcji rolnej. Dzieki temu, ze dostawy substratéw
sg kontraktowane dlugoterminowo, jest to bezpieczna i perspektywiczna forma wspotpracy
dla rolnikdow, ktéra zapewnia state, gwarantowane dochody. Szacuje sie, ze okoto 70%
kosztow operacyjnych biogazowni w ciggu roku stanowi zakup substratéow, co przy instalacji
o mocy 1 MW przektada sie na kwote w przedziale od 1 min od 1,5 min ziotych. Lokalni
dostawcy majg zatem mozliwosé znacznego zwiekszenia swoich przychodéw. Z uwagi
na koszty transportu, zrédta substratobw muszg one znajdowaé sie maksymalnie ok. 20 km
od biogazowni, co pozwala na wspotprace z dostawcami gtdwnie z terenu Miasta, w ktorej

jest zlokalizowana instalacja biogazowni.

Potencjat teoretyczny biogazu z oczyszczalni Sciekbw oszacowano przy zatozeniu,
ze do jego wytworzenia wykorzystane zostang wszystkie Scieki wptywajgce do oczyszczalni
Sciekow. Potencjat ten zostat przeliczony na jednostki energetyczne i mozliwg do uzyskania

z tego zrédta moc, przyjmujgc nastepujgce zatozenia:

— sprawnos$¢ przetwarzania oczyszczalni $ciekow wynosi 100%;

— z 1 000 m® (1 dam®) wplywajgcych do oczyszczalni Sciekéw wytgcznie z sektora
komunalnego mozna uzyskaé 200 m?biogazu.

— wytwarzany w komorach fermentacyjnych oczyszczalni $ciekéw biogaz charakteryzuje
sie  zawartoscia metanu wahajgcg sie w przedziale 55 -  65%.
Do dalszych obliczen przyjeto $rednig wartosc, to jest 60%.

— wartos¢ opatowg biogazu przy 60% zawartosci metanu przyjeto na poziomie
23 MJ/m?, co odpowiada 5,5 — 6,5 kWh/m?®.

Uwzgledniajgc aktualnie dostepne urzgdzenia techniczne, jeden metr szescienny biogazu

pozwala na wyprodukowanie:
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— 2,1 kWh energii elektrycznej (przy zatozonej sprawnosci uktadu 33%),

— 5,4 kWh energii cieplnej (przy zatozonej sprawnosci uktadu 85%),

— w skojarzonym wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta: 2,1 kWh energii elektrycznej
i 2,9 kWh ciepta.

Tabela 25. Potencjat teoretyczny biogazu z oczyszczalni Sciekéw na terenie Gminy Gasawa

llos$¢ potencjalnej
energii w skojarzeniu

Srednioroczna llos¢ llos¢ llos¢
ilo$é Potencjat | potencjalnej | potencjalnej | potencjalnej
Wyszczegolnienie biogazu energii w energii energii llos¢ ||, ¢ -
og‘gre(:(vév:’d(zdoarxg)h (m®rok) biogazie elektrycznej cieplnej energii ereskir?/gi;sgjl
(GJIrok) (MWh/rok) (MWh/rok) cieplnej (MWh/rok)

(MWh/rok)

Oczyszczalnie
Sciekéw na terenie 130,0 26 000,00 598,00 273,00 702,00 273,00 377,00
Gminy Gasawa

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie danych GUS

Zgodnie z danymi zawartymi w powyzszej tabeli, przy zatozeniu, ze do oczyszczalni sciekow
zlokalizowanej na terenie Gminy Gagsawa trafi rocznie okoto 130 dam® $ciekéw, potencjat
energetyczny z biogazu wynositby 598 GJ/rok. Rozbudowa sieci kanalizacyjnej na terenie
Gminy w kolejnych latach spowoduje wzrost ilosci odprowadzanych do oczyszczalni

Sciekow, a co za tym idzie wzrostaby ilosci potencjalnej energii w biogazie.

10. Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i gaz

Dynamika wzrostu zapotrzebowania na moc i energie cieplng ma Scisty zwigzek z dynamikg
rozwoju ludnoéci i jej dgzenia do poprawy warunkéw funkcjonowania, co pocigga za sobg

rozwoj budownictwa mieszkaniowego, ustugowego i przemystu.

Zgodnie z prognozg liczby mieszkan na terenie Gminy Ggsawa do 2027 roku ich liczba
wzrosnie. Analogicznie wzrosnie réwniez powierzchnia mieszkan. Mieszkancy oraz wtadze
Gminy bedag dazyly do poprawy warunkéw mieszkaniowych. Prognoze liczby i powierzchni

mieszkah prezentujg ponizsze tabele.
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Tabela 26. Prognoza liczby mieszkan na terenie Gminy Gasawa wg okresu budowy

lata przed 1918 - 1945 - 1971 - 1979 - 1989 - 00 2002 | razem
1918 1944 1970 1978 1988 2002
2019 377 254 334 119 200 108 132 1524
2020 377 254 334 119 200 108 133 1525
2021 377 254 334 119 200 108 134 1526
2022 377 254 334 119 200 108 135 1527
2023 377 254 334 119 200 108 136 1528
2024 377 254 334 119 200 108 137 1529
2025 377 254 334 119 200 108 138 1530
2026 377 254 334 119 200 108 139 1531
2027 377 254 334 119 200 108 141 1533
Zrédto: Opracowanie wiasne
Tabela 27. Prognoza powierzchni uzytkowej mieszkan [m2]
lata przed 1918 - 1945 - 1971 - 1979 - 1989 - 00 2002 | razem
1918 1944 1970 1978 1988 2002
2019 25195 16 210 23 451 9012 17 540 13910 19347 | 124665
2020 25195 16 210 23451 9012 17 540 13910 19493| 124811
2021 25195 16 210 23451 9012 17 540 13910 19640| 124958
2022 25195 16 210 23451 9012 17 540 13910 19788| 125106
2023 25195 16 210 23451 9012 17 540 13910 19938| 125256
2024 25195 16 210 23451 9012 17 540 13910 20088 | 125 406
2025 25195 16 210 23451 9012 17 540 13910 20240 125558
2026 25195 16 210 23451 9012 17 540 13910 20392 | 125710
2027 25195 16 210 23451 9012 17 540 13910 20546 | 125864

Zrédto: Opracowanie wiasne

Z punktu widzenia odbiorcow ciepta pozgdane s3g dziatania zmierzajgce do obnizenia zuzycia
ciepta, ktore w Polsce jest wyzsze niz w krajach rozwinietych. W warunkach klimatu Polski
mozna przyjgé, ze budynek jest cieply, jezeli zuzywa na ogrzewanie ok. 30 - 40 kWh/m?®
energii w ciggu sezonu grzewczego. Na terenie Gminy dziatania termomodernizacyjne
przeprowadzane sg w zakresie dostosowanym do mozliwosci finansowych mieszkancéw.
Przyjecie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontdw obejmujgcej program
kredytowania takich przedsiewzie¢ pozwolito na ozywienie tempa prac. Optacalnos$¢ i zakres
termomodernizacji zwtaszcza w przypadku budownictwa wielorodzinnego, powinny by¢
okreslone w audycie energetycznym, ktéry jest podstawg do udzielenia kredytu. Praktyka
wskazuje, ze najlepsze efekty oszczedzania energii w budynkach uzyskuje sie poprzez
ocieplenie stropodachow,

Scian zewnetrznych i stropdw piwnic, wraz z regulacjg
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i automatyka systemu grzewczego budynku. Wymiana okien i drzwi na nowe o zwiekszone;j
izolacyjnosci cieplnej i szczelno$ci dokonywana jest, gdy stare sg w zlym stanie
technicznym. Optacalny zakres termomodernizacji musi okresli¢ audyt energetyczny
woparciu o0 ocene Kkosztdw i o0szczednosci poszczegolnych elementéw dziatan
termomodernizacyjnych. Wedilug wstepnych oszacowan stopien termomodernizacji zasobéw
mieszkaniowych Gminy nie przekracza kilku procent. W horyzoncie roku 2027 przewiduje sie
dalsze prace termomodernizacyjne, majgce na celu réwniez poprawienie standardu zycia
mieszkancow. W zwigzku z wzrastajgcymi kosztami ogrzewania budynkow mieszkalnych,
obserwowane jest coraz wieksze zainteresowanie wykonaniem prac
termomodernizacyjnych. W zwigzku z tym, zatozono stopniowe wykonywanie prac
termomodernizacyjnych w poszczegdinych budynkach mieszkalnych na terenie Gminy. Po
wykonaniu usprawnien  termomodernizacyjnych  zaktada sie, ze  przegrody
termomodernizowanych budynkéw bedg spetnialy wymogi w zakresie wspétczynnika
przenikania ciepta U, co zapewni zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto srednio o 30%.
Spodziewany efekt zabiegéw termomodernizacyjnych, to zmniejszenie zapotrzebowania na
energie cieplng w docieplonych budynkach rzedu 19,23%. Prognozowane zmiany
zapotrzebowania energii cieplnej wskutek opisanych wyzej czynnikow do roku 2027
przedstawiono w kolejnych tabelach.

Tabela 28. Planowane efekty dziatan termomodernizacyjnych - budynki mieszkalne

a) budynki wybudowane do 1966 r.

do 1966
. Zapotr ie | Zapotrz

Zapotrzebowanie _ . o _ _

Lata | nacieplobez | Liczha G Liczba mieszkafi po L:i:b“ ) b'rf"’,"f" b“d":::.,':“me pmt;z""’ e
usprawnien mieszkan | mieszkanie | termomodernizacji termnr e - " L . mciepln [GJ]

HRTEEIT T [E termomod. termomod.
2019 8171856 965 85 295 670 17 487 56737 74224
2020 8171856 965 85 340 525 20154 52927 73081
2021 8171856 965 85 400 565 2371 47 846 71557
2022 8171856 965 85 460 505 27 268 42 7TH5 70032
2023 81718,56 965 85 520 445 30824 37 684 68 508
2024 8171856 965 85 580 385 34 381 32 603 66 984
2025 8171856 965 85 540 325 37938 27 522 65 460
2026 8171856 965 85 700 265 41494 22 441 63 935
2027 81718,56 965 85 760 205 45 051 17 360 62 411
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b) budynki wybudowane w latach 1967-1985

2019 26 764 318 84 160

2020 26 764 319 84 180 139 10572 11 662 22234
2021 26 764 319 84 200 119 11746 9984 21730
2022 26 764 319 84 220 99 12921 8 306 21227
2023 26 764 318 84 240 79 14 085 6628 20724
2024 26764 318 a4 260 59 15270 4950 20220
2025 26764 318 a4 280 39 16 445 3272 19717
2026 26 764 318 84 300 19 17 619 1594 19213
2027 26 764 319 84 319 0 18 735 0 18735

¢) budynki wybudowane w latach 1986-1992

2020 23N 25 93 10 15 649 1384 2033
2021 23N 25 93 10 15 549 1384 2033
2022 23N 25 93 15 10 974 920 1804
2023 23N 25 93 15 10 974 920 1894
2024 23N 25 93 7 8 1104 735 1838
2025 23N 25 93 17 8 1104 735 1838
2026 23N 25 93 20 5 1298 457 1755
2027 231 25 93 20 5 1298 457 1755

d) budynki wybudowane w latach 1993-1997

2019 3082 42 T4

2020 3082 42 T4 18 24 938 1746 2681
2021 3082 42 74 20 22 1039 1598 2636
2022 3082 42 74 22 20 1142 1449 2592
2023 3082 42 74 24 18 1246 1301 2547
2024 3082 42 74 26 16 1350 1153 2503
2025 3082 42 74 28 14 1454 1004 2458
2026 3082 42 74 20 22 1039 1598 2636
2027 3082 42 T4 32 10 1 662 708 2 369

e) budynki wybudowane po roku 1998

10 669 112 472,30
2020 10732 175 61 120 55 5163 3357 8519 108 548,17
2021 10796 176 61 135 4 5808 2499 8307 106 263,05
2022 10 860 177 61 150 27 6453 1641 8094 103 839,34
2023 10924 178 61 165 13 7098 784 7882 101 555,23
2024 10989 179 61 165 14 7098 850 7947 99 492,54
2025 11055 180 61 166 14 7140 854 7995 97 467,54
2026 11121 181 61 167 14 7183 259 8042 95 582,15
2027 11187 182 61 169 13 7269 203 8072 93 342,33

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Wykonanie usprawnien termomodernizacyjnych w budynkach mieszkalnych na terenie

Gminy w zakresie wskazanym w powyzszych tabelach pozwoli

na ograniczenie

zapotrzebowania na ciepto o 19,23% w stosunku do stanu obecnego. Na zapotrzebowanie

na ciepto gospodarstw domowych oprocz ogrzewania pomieszczen wchodzi rowniez zuzycie

energii cieplnej do wytwarzania cieptej wody uzytkowej oraz zuzycie energii cieplnej podczas

przygotowania positkow.

Tabela 29. Zapotrzebowanie na ciepto - gospodarstwa domowe

Zuzycie energii cieplnej
do ogrzewania

Zuzycie energii

cieplnej do

wytwarzania

Zuzycie energii
cieplnej podczas

taczne zuzycie

Lata . 5 . . przygotowania energii cieplnej
pomieszczen cieptej wody gy
h . positkéw [GJ/rok]
[GJ/rok] uzytkowej [GJ/rok]

[GJ/rok]
2019 112 472,30 20 916,00 5 904,87 139 293,17
2020 108 548,17 20 916,00 5 904,87 135 369,04
2021 106 263,05 20 916,00 5 904,87 133 083,92
2022 103 839,34 20 916,00 5 904,87 130 660,20
2023 101 555,23 20 916,00 5 904,87 128 376,10
2024 99 492,54 20 920,00 5 906,00 126 318,53
2025 97 467,54 20 920,00 5 906,00 124 293,54
2026 95 582,15 20 912,00 5903,74 122 397,88
2027 93 342,33 20 912,00 5903,74 120 158,07

Zrédto: Opracowanie wiasne

Na ograniczenie zapotrzebowania na ciepto na terenie Gminy korzystnie moze wptyngc

termomodernizacja budynkéw. Wprowadzenie usprawnien w tym zakresie pozwoli na

ograniczenie zuzycia ciepta o ok. 16,86%.

Tabela 30. Zapotrzebowanie na ciepto - budynki uzytecznosci publicznej

Lata Budynki uzytecznosci publicznej [GJ/rok]
2019 11 081,87
2020 10 607,79
2021 10 354,44
2022 10 307,06
2023 9 850,33
2024 9 845,07
2025 9 746,68
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Lata Budynki uzytecznosci publicznej [GJ/rok]
2026 9 706,18
2027 9 213,82

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela 31. Laczne zapotrzebowanie na energie cieping

taczne prognozowane zuzycie energii cieplnej

Lata

GJ/rok MWh/rok
2019 150 375,04 41 653,89
2020 145 976,83 40 435,58
2021 143 438,36 39 732,43
2022 140 967,26 39 047,93
2023 138 226,43 38 288,72
2024 136 163,60 37 717,32
2025 134 040,22 37 129,14
2026 132 104,07 36 592,83
2027 129 371,89 35 836,01

Zrédto: Opracowanie wiasne

Planowane prace termomodernizacyjne gospodarstw domowych znaczaco wptyng na
ograniczenie w poszczegolnych latach zuzycia ciepta na ogrzewanie pomieszczen,

co znajdzie réwniez odzwierciedlenie w fgcznym zuzyciu energii cieplnej w GJ.

PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

Na podstawie informacji o zuzyciu energii w gospodarstwach domowych w wojewddztwie
kujawsko — pomorskim, wyliczono =zuzycie energii elekirycznej przypadajacej na
1 mieszkanca. Na te] podstawie sporzgdzono kalkulacje w zakresie zapotrzebowania na
energie elektryczng w latach 2019-2027 na potrzeby odbiorcéw indywidualnych. Spadek
zapotrzebowania na energie elektryczng spowodowany bedzie gtownie prognozowanym
spadkiem liczby odbiorcow oraz coraz powszechniejsze stosowanie energooszczednego
sprzetu RTV i AGD. Ponadto wzrastajgce koszty energii elektrycznej mobilizujg do
oszczednego zuzycia energii i stosowanie energooszczednych rozwigzan w gospodarstwach

domowych.
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Tabela 32. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie Gminy Ggsawa

lata Zapotrzebowanie na energie elektryczng [MWh/rok]
2019 3 808,26
2020 3 808,26
2021 3 808,26
2022 3 808,26
2023 3 808,26
2024 3 808,99
2025 3 808,99
2026 3 807,53
2027 3 807,53

Zrédto: Opracowanie wiasne

11. Stan zanieczyszczenia sSrodowiska gminnego

Gtéwnymi problemami dotykajgcymi zaréwno Gmine Gasawa, jak i jej okolice, jest znaczna
emisja zanieczyszczen gazowych i pytowych do powietrza atmosferycznego. Najwieksze
zagrozenie niesie ze sobg emisja pytu i substancji smotowych, czyli sadzy. Proces
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w atmosferze jest bardzo skomplikowany i nie zawsze
w sposob wiasciwy mozna okresli¢ strefy jej skazenia. Jest jednak pewne, ze jakos¢
powietrza w jednym rejonie jest Scisle uzalezniona od zanieczyszczen na innych obszarach.
Zanieczyszczenia bowiem, w okreslonych warunkach transportowane sg na dalekie
odlegtosci wptywajagc bezposrednio na stan jakosci powietrza na tych terenach (duzy udziat

w ogoélnym tle zanieczyszczen).

Gtéwnymi zrodtami zanieczyszczen powietrza na terenie Gminy Ggsawa s3a:

1. zrédita komunalno — bytowe: kottownie lokalne, indywidualne paleniska domowe,

emitory z obiektéw uzytecznos$ci publicznej. Majg one znaczgcy wptyw na lokalny stan
zanieczyszczenia powietrza, gdyz sg gtbwnym powodem tzw. niskiej emisji. Emitujg
najczesciej zanieczyszczenia pytowe i gazowe;

2. zrédla transportowe, w ktorych emisja zanieczyszczenh nastepuje na niskiej wysokosci,

tworzgc niskg emisje. Gtobwne zanieczyszczenia to: weglowodory, tlenki azotu, tlenek
wegla, pyly, zwigzki otowiu, tlenki siarki;

pylenie wtérne z odstonietej powierzchni terenu;

zanieczyszczenia _allochtoniczne, naptywajgce spoza terenu Gminy, zgodnie

z dominujgcym kierunkiem wiatru.

Jednym z najwiekszych zrodet zanieczyszczenia powietrza na terenie Gminy Ggsawa jest

tzw. ,niska emisja”, czyli emisja pochodzgca ze Zrodet o wysoko$ci nieprzekraczajgcej
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kilkunastu metréow wysokosci. Zjawisko to jest obserwowalne na terenach zwartej zabudowy,
charakteryzujgcej sie brakiem mozliwosci przewietrzania. Elementem sktadowym ,niskiej
emisji” sg zanieczyszczenia emitowane podczas ogrzewania budynkow mieszkalnych.
Pomimo iz budownictwo jednorodzinne wykorzystuje gtownie ekologiczne nosniki ciepta
(gaz, olej opalowy), to jednak na terenie Miasta wystepujg jeszcze tradycyjne kottownie na
paliwa state (wegiel, miat weglowy, koks). Niewatpliwym problemem jest nagminne spalanie
w domowych piecach paliw niskiej jakosci, a takze odpadow, w tym tworzyw sztucznych,
gumy itekstyliow. W zwigzku ztym do atmosfery przedostajg sie duze ilosci sadzy,
weglowodorow aromatycznych, merkaptanéw iinnych szkodliwych dla zdrowia ludzi
zwigzkéw chemicznych. To niekorzystne zjawisko nasila sie szczegdlnie w okresie
grzewczym, co moze powodowaC wyrazne okresowe pogorszenie stanu sanitarnego
powietrza na terenach zasiedlonych iwich bezposrednim sgsiedztwie. Ta sytuacja jest

szczegoOlnie ucigzliwa takze dla mieszkancéw terendéw o stabych warunkach przewietrzania.
Rzeczywista emisja zanieczyszczen z jednego zrodta moze sie rozni¢ w zaleznosci od:

— spalania wegla o réznej kalorycznosci;
— opalania mieszkan drewnem;

— spalanie w domowych piecach czesci odpadow (szczegolnie tworzyw sztucznych).

Kolejnym zrodtem zanieczyszczen powietrza na opisywanym terenie sg $rodki
komunikacyjne. Najwieksze zanieczyszczenie powietrza substancjami pochodzgcymi
ze spalania paliw w silnikach pojazdéw zdiagnozowano przy trasach komunikacyjnych
o duzym natezeniu ruchu, biegngcych przez obszary o zwartej zabudowie. Gtéwng
przyczyng nadmiernej emisji zanieczyszczen ze srodkow transportu jest przede wszystkim
ich zty stan techniczny, nieodpowiednia eksploatacja, przestoje w ruchu spowodowane ztg
organizacjg ruchu, a takze zbyt mata przepustowos¢ drég lokalnych. Na tych obszarach
Miasta, gdzie wystepuje ruch samochodowy na poziomie lokalnym, problem zwigzany

z zanieczyszczeniami komunikacyjnymi ma znaczenie marginalne.

Z ponizszej tabeli wynika, ze na terenie powiatu zninskiego emisja zanieczyszczenh
gazowych jest wysoka w poréwnaniu z catym wojewddztwem kujawsko-pomorskim, a emisja
zanieczyszczen pytowych niska. Niski poziom emisji wptywa korzystnie na jako$¢ powietrza

na terenie Gminy Gasawa.
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Tabela 33. Emisja gazowych i pylowych zanieczyszczen powietrza na tle wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego oraz powiatu zninskiego w latach 2012-2017

Wyszczegdlnienie 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Emisja zanieczyszczen gazowych [t/r]

woj. kujawsko-pomorskie 8 456 423 7938 915 8 102 409 8 380 278 9328886 | 9778479

powiat zninski 1321194 1212 400 1378679 1256 231 1418954 | 1377115

udziat % zanieczyszczen
gazowych powiatu w 15,62% 15,27% 17,02% 14,99% 15,21% 14,08%
stosunku do wojewddztwa

Emisja zanieczyszczen pytowych [t/r]

woj. kujawsko-pomorskie 3886 3384 3752 2632 1982 1969

powiat zninski 173 133 143 137 171 103

udziat % zanieczyszczen
pytowych powiatu w 4,45% 3,93% 3,81% 5,21% 8,63% 5,23%
stosunku do wojewddztwa

Zrédto: Dane z GUS
Analizujgc dane zawarte w powyzszej tabeli, mozna zauwazy¢, ze na terenie wojewodztwa
kujawsko-pomorskiego w latach 2012-2017 nastgpit ogolny wzrost zanieczyszczenia
gazowego 0 15,63%. Wzrosta réwniez ilos¢ zanieczyszczen gazowych przedostajgcych sie

do atmosfery na terenie powiatu zninskiego o 4,23%.

Biorgc pod uwage procentowy udziat zanieczyszczenh gazowych na terenie powiatu
zninskiego w stosunku do zanieczyszczen gazowych na terenie wojewodztwa kujawsko9-
pomorskiego, mozna zaobserwowac¢ spadek o 1,54 p.p. w stosunku do roku bazowego
(2012).

Sledzac dane odnosnie zanieczyszczen pylowych nalezy zauwazyé, ze sytuacja na
przestrzeni analizowanych lat ulegta znacznej poprawie. W latach 2012-2017 ilos¢
emitowanych zanieczyszczen pytowych na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
spadta o 49,33%, natomiast na terenie powiatu zmalata o 40,46%, co spowodowato, ze
w 2017 roku procentowy udziat zanieczyszczen pytowych powiatu do wojewddztwa

ksztattowat sie na poziomie 5,23%.

Monitoring powietrza na terenie Gminy Ggsawa prowadzi Wojewddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Bydgoszczy. Kompleksowe pomiary prowadzone przez tg instytucje obejmujg
obszary wszystkich powiatow na terenie wojewddztwa. W zwigzku z powyzszym, aby
scharakteryzowac¢ stan aktualny w zakresie jakosci powietrza atmosferycznego na terenie
Gminy Ggsawa odniesiono sie do ,Rocznej oceny jakosci powietrza wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego za rok 2017” opracowanej na podstawie Art. 89 Ustawy Prawo ochrony

$rodowiska przez WIOS w uktadzie stref.
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Biorgc pod uwage, ze Gmina Ggsawa wchodzi w skiad strefy kujawsko-pomorskiej,
w ponizszej tabeli przedstawiono wyniki uzyskane dla tej strefy w 2017 roku.
Tabela 34. Wynikowe klasy stref dla poszczegolnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie

rocznej dokonanej z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony zdrowia
wg jednolitych kryteriow w skali kraju, zgodnych z kryteriami UE

Symbol klasy wynikowej dla poszczegélnych zanieczyszczen dla obszaru catej

Nazwa Kod strefy
strefy strefy
SO2 | NO2 | PM10 | Pb | CéHs | CO | O3 | As | Cd | Ni | B(@P | PM2,5

Strefa
kujawsko- | PL0O404 | A A A A A A A A A A
pomorska

Zrédto: Roczna ocena jako$ci powietrza w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za rok 2017
Uwagi:

W zaleznosci od analizy stezen w danej strefie mozna wydzieli¢ nastepujace klasy stref:

Klasa A: poziom stezen zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczajgcy poziomu dopuszczalnego;

Klasa B: poziom stezen zanieczyszczen na terenie strefy powyzej poziomu dopuszczalnego

lecz nie przekraczajgcy poziomu dopuszczalnego powiekszonego o margines tolerancji,

Klasa C: poziom stezenh zanieczyszczen na terenie strefy powyzej poziomu dopuszczalnego powigkszonego o
margines toleranciji.

Zidentyfikowany powyzej stan zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego strefy kujawsko-
pomorskiej, a tym samym potozonej na jej terenie Gminy Ggsawa, stanowi swiadectwo dosé

dobrego stanu powietrza atmosferycznego na niniejszym obszarze.

Stezenia na terenie strefy kujawsko-pomorskiej zanieczyszczen tj. SO,, NO,, CgHs, CO, Os,
PM2,5 oraz metali: Pb, Cd, Ni, As nie przekraczaty wartosci dopuszczalnych, dlatego tez

klasg wynikowg dla wymienionych zanieczyszczen jest klasa A.

Z danych zestawionych w powyzszej tabeli wynika, iz poziomy stezen pylu PM10
oraz benzo(a)piranu ksztattowaty sie powyzej poziomu dopuszczalnego, co zadecydowato
o klasyfikacji wynikowej C dla tych zanieczyszczeh. Najwyzsze stezenia B(a)P zanotowano
na terenach, gdzie emisja niska z indywidualnego ogrzewania budynkéw jest dominujaca.
W sezonie grzewczym wielkosci stezen B(a)P byty bardzo wysokie, natomiast w okresie
letnim niskie. Najwyzszy poziom stezen benzo(a)piranu odnotowywany w okresie grzewczym
dodatkowo uzasadnia konieczno$¢ wdrazania na terenie wojewddztwa, a wiec i Gminy
Gasawa nowych rozwigzan majgcych na celu racjonalizacje wykorzystania energii oraz

promowanie wykorzystania zrodet odnawialnych.
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12. Wspétpraca z
energetycznej

innymi gminami w zakresie gospodarki

Gmina Gagsawa graniczy z nastepujgcymi gminami: Znin, Rogowo, Mogilno, Dgbrowa.

W celu okreslenia konkretnych kierunkéw wspoétpracy Gminy Ggsawa z gminami sgsiednimi

w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, wystano pismo do

gmin sgsiednich wraz z ankieta.

W oparciu o uzyskane odpowiedzi z ankiet scharakteryzowano infrastrukture energetyczng

na terenie gmin sgsiednich. Nie uzyskano zwrotnej informaciji od Gminy Znin.

Tabela 35. Charakterystyka gmin sasiednich

Wyszczegolnienie

Charakterystyka gminy sasiedniej

GMINA MOGILNO

Sie¢ gazowa

Na terenie gmin funkcjonuje sie¢ gazowa.
Gmina nie posiada koncepciji gazyfikacji swojego terenu.

Odnawialne zrédta energii

W instalacje solarne na terenie gminy wyposazone sg:
Budynek Urzedu Miejskiego w Mogilnie przy ul. Narutowicza
2, Budynek Samodzielnego Publicznego Zaktadu Opieki
Zdrowotnej przy ul. Tadeusza Kosciuszki 6 i Komenda
Powiatowa Panstwowej Strazy Pozarnej ul. 900 — lecia 3.

Budynki mieszkalne na terenie gminy sg wyposazone w
instalacje solarne.

Wsrdod mieszkancéw gminy wystepuje zainteresowanie
wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii.

W kolejnych latach gmina nie zaplanowata wymiany
systemow ogrzewania budynkow uzytecznosci publicznej.

Na terenie gminy funkcjonuje 1 farma wiatrowa w
miejscowosci Padniewo o mocy 2 MW.

Gmina nie posiada koncepcji lokalizacji elektrowni wiatrowych.

W SUIKZP oraz MPZP gmina nie uwzglednita terenéw pod
budowe farm wiatrowych.

Do Urzedu Gminy nie zgtosity sie podmioty zainteresowane
stworzeniem farm wiatrowych na terenie gminy.

Na terenie gminy nie funkcjonuje elektrownia wodna i nie
wystepujg warunki do jej stworzenia.

Na terenie gminy w budynkach uzytecznosci publicznej nie sg
wykorzystywane pompy ciepta.

Sie¢ cieptownicza

Na terenie miasta Mogilno istnieje centralny system
cieptowniczy. Cieptownia zlokalizowana jest przy ul. Polnej 4 —
opalana miatem wegla kamiennego o mocy cieplnej 7,5 MW.
Odbiorcami ciepta pochodzgcego z cieptowni sg: budynki
wielorodzinne, szkoty, kryta ptywalnia i hala sportowa.

Cieptownig zarzgdza Zaktad Energetyki Cieplnej w Mogilnie
zlokalizowany przy ul. Polnej 4.

Istnieje rowniez kottownia przy ul. Dworcowej opalana gazem
niskiego cisnienia GZ50 dostarczanym przez stacje
redukcyjng. Odbiorcami ciepta sg: budynki wielorodzinne,
szkofa, hala sportowa, przychodnia i budynek Urzedu
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Miejskiego.
Na terenie Gminy — obszar wiejski brak jest natomiast
scentralizowanych systeméw zaopatrzenia w ciepto.

Baza surowcow
energetycznych

Na terenie gminy nie wystepuje udokumentowana baza
surowcow energetycznych.

Wystepujg kopaliny podstawowe i pospolite. Wsrod
podstawowych — udokumentowane ztoze soli kamiennej
(solanka). W chwili obecnej na terenie gminy eksploatacja
koncesjonowania zt6z kopalin pospolitych zwigzana z
pozyskiwaniem piaskow i zwiréw przez Zaktady Goérnicze
w Mielenku oraz Hucie Padniewskiej (eksploatacja
zaniechana).

Elektroenergetyka

Gmina Mogilno nie jest zainteresowana wspétpracg przy
rozbudowie i modernizacji systeméw elektroenergetycznych
stanowigcych wspolng infrastrukture dla gmin.

Biogazownie

Na terenie gminy nie funkcjonuje biogazownia ani nie jest
planowana jej budowa.

Uprawa roslin energetycznych

Na terenie gminy nie istniejg uprawy roslin energetycznych.
Przy ul. Obrohcéw Mogilna 3 istnieje Centrala Nasienna Sp.

Z 0.0. zajmujgca sie skupem roslin energetycznych — rzepak,
zboza. Przy ul. Padniewskiej 27 w Mogilnie istnieje Zaktad
produkcyjno-handlowy w dziedzinie pelletu energetycznego ze
stomy pochodzacej ze wszystkich rodzajéw zbdz.

Wspétpraca w zakresie
gospodarki energetycznej

Gmina Mogilno jest zainteresowana wspétpracg z Gming
Gagsawa w zakresie zaopatrzenia gmin dot. gospodarki
energetycznej.

Projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe

Gmina Mogilno posiada uchwalony Projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,
przyjety Uchwatg nr XXV1/242/08 Rady Miejskiej w Mogilnie z
dnia 8 pazdziernika 2008 r.

GMINA ROGOWO

Sie¢ gazowa

Na terenie gminy nie funkcjonuje sie¢ gazowa.
Gmina nie posiada koncepcji gazyfikacji jej terenu.

W kolejnych latach nie jest planowana rozbudowa sieci
gazowej na terenie gminy.

Odnawialne zrodia energii

W kolejnych latach nie zaplanowana montaz systemow
solarnych na obiektach uzytecznosci publiczne;.

Budynki mieszkalne na terenie gminy wyposazone sg w
instalacje solarne.

Na terenie gminy nie wystepuje zainteresowanie
wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii przez
mieszkancow gminy.

W kolejnych latach nie zaplanowano wymiany systemow
ogrzewania budynkow uzytecznosci publicznej.

Na terenie gminy nie funkcjonujg farmy wiatrowe.
Gmina nie posada koncepciji lokalizacji wiatrowych.

W SUIKZP oraz MPZP, gmina nie uwzglednita terenéw pod
budowe farm wiatrowych.

Do Urzedu Gminy zgtosity sie podmioty zainteresowane
stworzeniem farm wiatrowych na terenie gminy.
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Na terenie gminy nie funkcjonuje elektrownia wodna.

Na terenie gminy nie wystepujg warunki do stworzenia
elektrowni wodnej (matej elekt wodni wodnej).

Na terenie gminy w jednym budynku mieszkalnym
wykorzystywane sg pompy ciepta.

Sie¢ cieptownicza

Na ternie gminy funkcjonuje sie¢ cieptownicza, ktorej
zarzgdzaniem zajmuje sie Spétdzielnia Mieszkaniowa .

Baza surowcow
energetycznych

Na terenie gminy nie wystepujg udokumentowane ztoza gazu
ziemnego, ropy naftowej, gazu tupkowego, wegla oraz innych
paliw kopalnych.

Elektroenergetyka

Gmina nie jest zainteresowana wspétpraca przy rozbudowie i
modernizacji systemoéw elektroenergetycznych, stanowigcych
wspolng infrastrukture dla gmin

Biogazownie

Na terenie gminy nie funkcjonuje biogazownia oraz w
najblizszym czasie nie ma planéw co do jej budowy.

Uprawa roslin energetycznych

Na terenie gminy nie istniejg uprawy roslin energetycznych.

Wspétpraca
w zakresie gospodarki
energetycznej

Gmina Rogowo nie jest zainteresowana wspotpraca z Gming
Gagsawa w zakresie zaopatrzenia gmin w zakresie gospodarki
energetycznej.

Projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe

Gmina posiada uchwalony ,Projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”.

GMINA DABROWA

Sie¢ gazowa

Na terenie gminy nie funkcjonuje sie¢ gazowa.
Gmina nie posiada koncepciji gazyfikaciji jej terenu.

W kolejnych latach nie jest planowana rozbudowa sieci
gazowej na terenie gminy.

Odnawialne zrédta energii

Obiekty uzyteczno$ci publicznej na terenie gminy nie sg
wyposazone w instalacje solarne.

W kolejnych latach planuje sie montaz systeméw solarnych na
obiektach uzytecznosci publiczne;.

Budynki mieszkalne na terenie gminy nie sg wyposazone w
instalacje solarne.

Na terenie gminy nie wystepuje zainteresowanie
wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii przez
mieszkancow gminy.

W kolejnych latach zaplanowano wymiane systemow
ogrzewania budynkéw uzytecznos$ci publiczne;.

Na terenie gminy nie funkcjonujg farmy wiatrowe.
Gmina nie posada koncepcji lokalizacji wiatrowych.

W SUIKZP oraz MPZP, gmina nie uwzglednita terenéw pod
budowe farm wiatrowych.

Do Urzedu Gminy zgtosity sie podmioty zainteresowane
stworzeniem farm wiatrowych na terenie gminy.

Na terenie gminy nie funkcjonuje elektrownia wodna.

Na terenie gminy nie wystepuja warunki do stworzenia
elektrowni wodnej (matej elekt wodni wodnej).

Na terenie gminy wykorzystywane sg pompy ciepta.
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Sie¢ cieptownicza

Na ternie gminy nie funkcjonuje sie¢ cieptownicza.

Baza surowcoéw
energetycznych

Na terenie gminy nie wystepujg udokumentowane ztoza gazu
ziemnego, ropy naftowej, gazu tupkowego, wegla oraz innych
paliw kopalnych.

Elektroenergetyka

Brak odpowiedzi gminy w zakresie zainteresowania
wspoétpraca przy rozbudowie i modernizacji systemoéw
elektroenergetycznych, stanowigcych wspdlng infrastrukture
dla gmin.

Biogazownie

Na terenie gminy nie funkcjonuje biogazownia oraz w
najblizszym czasie nie ma planow co do jej budowy.

Uprawa roslin energetycznych

Na terenie gminy nie istniejg uprawy roslin energetycznych.

Wspétpraca
w zakresie gospodarki
energetycznej

Gmina Dabrowa jest zainteresowana wspétpraca z Gming
Gasawa w zakresie zaopatrzenia gmin w zakresie gospodarki
energetycznej przy wytonieniu dostawcy energii w roku 2019.

Projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczna i paliwa gazowe

Gmina posiada uchwalony ,Projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”,
ktéry bedzie jednak aktualizowany.

Zrédto: Opracowanie wiasne

13. Podsumowanie i wnioski

1. Zgodnie z art. 19 ust. 3 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tj. Dz. U.

z 2018 r. poz. 755, z pdzn. zm.), Projekt zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe powinien zawierac:

— ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe;

przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych
zrodtach  energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych
w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych;

mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu

art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

— zakres wspotpracy z innymi gminami.

2. Liczba mieszkancéw Gminy Ggsawa na koniec 2017 r. wynosita 5 313 0s6b. Przewiduje

sie, ze w perspektywie do roku 2027 liczba mieszkancéw Gminy nieznacznie spadnie.

W kolejnych latach przewiduje sie spadek zapotrzebowania na ciepto, energie

elektryczng spowodowany energooszczednoscig mieszkancow.

WESTMOR CONSULTING 92



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA
GAZOWE DLA GMINY GASAWA NA LATA 2012-2027

Sytuacja spoteczno-gospodarcza Gminy Ggsawa ksztattuje sie na srednim poziomie. Do
negatywnych zjawisk demograficznych nalezy zaliczy¢ przede wszystkim ujemne saldo
migraciji.

4. Na terenie Gminy nie istnieje sie¢ cieptownicza. Ponadto nie funkcjonuje réwniez siec
gazowa.

5. Obecny stan techniczny sieci elektroenergetycznych oraz zamierzenia inwestycyjne
w zakresie rozbudowy istniejgcej sieci energetycznej zapewniajg bezpieczenstwo
w zakresie aktualnego i przysziego zapotrzebowania odbiorcéw na energie elektryczna.
W zwigzku z wystepujagcymi na terenie Gminy obszarami, ktére mogg zostaé
przeznaczone pod budownictwo, w niedalekiej przysziosci moze nastgpi¢ koniecznosé
podigczenia niniejszych obszaréw do sieci elektroenergetycznej. Zabezpieczenie potrzeb
energetycznych Gminy w zakresie energii elektrycznej, obejmujgce modernizacje
i rozwoj poszczegolnych systemow energetycznych lezy w kwestii przedsiebiorstwa
energetycznego.

6. Czes$¢ budynkdéw uzytecznosci publicznej oraz budynkéw wielorodzinnych na terenie

Gminy Ggsawa wymaga przeprowadzenia termomodernizaciji.

Na terenie Gminy Gasawa w duzej czesci nie jest wykorzystywany potencjat w zakresie
odnawialnych zrédet energii. Funkcjonujgce instalacje w Gminie to tylko mate instalacje,
zaspokajajgce potrzeby indywidualne poszczegdinych obiektéw. W najblizszych latach
nalezy dazy¢ do wiekszego wykorzystania dostepnych odnawialnych zrédet energii na
potrzeby c.o. i c.w.u., w przypadku budynkow mieszkalnych jak i podmiotow

gospodarczych.

Gtéwne alternatywne zrédta energii dla Gminy Ggsawa powinny stanowi¢ energia
stoneczna. Potencjat do energetycznego zagospodarowania tych odnawialnych zrodet
energii jest bardzo wysoki. Szczegdlnie latem energia stoneczna moze byc¢
wykorzystywana do podgrzewania wody uzytkowej. Preferowanym kierunkiem rozwoju
energetyki stonecznej jest instalowanie indywidualnych kolektorow na domach
mieszkalnych i budynkach uzytecznosci publicznej, bgdz w ich bezposrednim
sgsiedztwie.

— w ramach miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego koordynowanie
rozwoju poszczegoélnych rejondw z rozwojem systemow energetycznych dla
racjonalnego zasilania ich w energie elektryczng. Zaktada sie, ze zaopatrzenie
w energie elektryczng bedzie zapewnione dla wszystkich odbiorcow. Odbiorcy
rozproszeni, peryferyjnie potozeni na terenie Gminy bedg mogli by¢ zasilani w ciepto
ze zrédet witasnych, gazem plynnym i ziemnym, energig elekiryczng, weglem

i drewnem itp. wedtug wtasnego wyboru.
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— inicjowanie i wspomaganie opracowania i realizacji programow likwidacji tzw. niskiej
emisji tj. piecow przestarzatych, niskosprawnych kotlowni weglowych na rzecz
zwiekszonego wykorzystania zrédet ekologicznych, w tym odnawialnych Zzrédet
energii (energia stoneczna, wiatrowa), drogg ulg podatkowych, dotacji, pozyczek,
organizowania $srodkéw pomocowych itp. skierowanych do mieszkancéw, wiascicieli
domow mieszkalnych oraz podmiotéw gospodarczych;

— wspieranie stosowania nowoczesnych zrédet energii odnawialnych wykorzystujgcych
paliwa lokalne jak energia wiatru oraz energia stoneczna. Odnawialne zrédta energii
moga zosta¢ wykorzystane przez Gmine do stworzenia ,proekologicznego” wizerunku
regionu. Nowatorski i innowacyjny wizerunek Gminy jest cennym kapitatem, ktory
moze zosta¢ wykorzystany do zainteresowania danym regionem inwestorow z tych
sektoréw gospodarki, dla ktérych jakos¢ sSrodowiska stanowi istotny czynnik.
W zwigzku z tym, przychylna postawa wtadz moze sta¢ sie powaznym argumentem
przemawiajgcym za lokalizowaniem przedsiewzie¢ inwestycyjnych na danym terenie.
Poza tym Gmina Ggsawa (poprzez wdrozenie OZE do uzytkowania) mogtaby
stanowi¢ przyktad dla innych jednostek samorzadu terytorialnego w zakresie
wykorzystania dostepnych, lokalnych zasobow;

— zmniejszenie zuzycia wegla na terenie Gminy Gagsawa jest mozliwe w najblizszych
latach poprzez likwidacje lub modernizacje piecow weglowych oraz wprowadzenie
lokalnych  Zzrodet energii odnawialnej, takich jak energia stoneczna,
W mniejszym stopniu biomasa itp. Ponadto w miare rozwoju techniki oraz wzrostu
dostepnosci zrédet dofinansowania inwestycji z zakresu zastosowan odnawialnych

zrodet energii nalezy przewidywaé wykorzystanie energii stoneczne;j.

8. Ze strony zaopatrzenia Gminy w energie, obecnie i w przysziosci nie ma zagrozenia
Srodowiska, natomiast przewiduje sige, ze stopniowo bedzie nastepowa¢ sukcesywna
poprawa stanu Srodowiska, zwtaszcza powietrza atmosferycznego w miare likwidacji
zrédet weglowych. Zapewnione jest réwniez bezpieczenstwo energetyczne Gminy przy

zachowaniu jej zrbwnowazonego rozwoju dla pokrywania potrzeb cieptej wody uzytkowej.

Zawartos¢ opracowania pn. ,Aktualizacja Projektu zatozehn do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Ggsawa na lata 2012-2027”
odpowiada pod wzgledem redakcyjnym i merytorycznym wymogom Ustawy Prawo

energetyczne.

WESTMOR CONSULTING 94



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA
GAZOWE DLA GMINY GASAWA NA LATA 2012-2027

14. Spis tabel

TABELA 1. STRUKTURA ZAGOSPODAROWANIA GRUNTOW GMINY GASAWA .......ccovvveeieeeeeeeeeeeeee. 20

TABELA 2. STRUKTURA DZIAtALNOSCI GOSPODARCZEJ WG SEKTOROW W GMINIE GASAWA W
I 17X 2 O B USSP 21

TABELA 3. STAN | STRUKTURA BEZROBOCIA NA TERENIE GMINY GASAWA W LATACH 2012-2017.23

TABELA 4. LICZBA LUDNOSCI NA TERENIE GMINY GASAWA W LATACH 2012-2017 ......ceeeeeeeeeennns 24

TABELA 5. GRUPY WIEKOWE LUDNOSCI NA TERENIE GMINY GASAWA W LATACH 2012-2017 ....... 26
TABELA 6. MIGRACJE WEWNETRZNE LUDNOSCI NA TERENIE GMINY GASAWA W LATACH 2012-2017

...................................................................................................................................... 27
TABELA 7. PROGNOZA LICZBY LUDNOSCI DLA GMINY GASAWA NA LATA 2019-2027..........c.cueeee. 27
TABELA 8. POMNIKI PRZYRODY NA TERENIE GMINY GASAWA. ......uuiiiiiiiieeeeeaaaiiiiieeeee e e e e 30
TABELA 9. WIELOLETNIE TEMPERATURY SREDNIOMIESIECZNE [TE(M)], LICZBA DNI OGRZEWANIA

[LD(M)] ORAZ LICZBA STOPNIODNI Q(M) DLA TEMPERATURY WEWNETRZNEJ 20°C ................ 35
TABELA 10. PODZIAt. BUDYNKOW ZE WZGLEDU NA ZUZYCIE ENERGII DO OGRZEWANIA ................ 37
TABELA 11. STAN INFRASTRUKTURY MIESZKANIOWEJ NA TERENIE GMINY GASAWA .........ccvvnnee. 38
TABELA 12. ZABUDOWA MIESZKANIOWA NA TERENIE GMINY GASAWA......cceiiiiiiiiiiieaee e 38
TABELA 13. MIESZKANIA WYPOSAZONE W INSTALACJE W % OGOtU MIESZKAN NA TERENIE GMINY

GASAWA W LATACH 2012-2007 .....iiiiiiiieieee ettt e e e e e e 39
TABELA 14. ZAOPATRZENIE W CIEPLO OBIEKTOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ NA TERENIE GMINY

GASAWA. ...ttt ettt oo oottt e e oo oottt ettt e e e oo oo h bttt et e e e e e e e e b bbb et e e e e e e e e e nnneeees 40

TABELA 15. ZAOPATRZENIE W CIEPLO BUDYNKOW MIESZKALNYCH NA TERENIE GMINY GASAWA..41
TABELA 16. PLANY ROZWOJOWE PRZEDSIEBIORSTWA ENERGETYCZNEGO NA TERENIE GMINY

GASAWA (Z PLANU ROZWOUJU 2017-2022 ......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiissssesessssssseseeneees 44
TABELA 17. ZASOBY BIOMASY Z LASOW NA TERENIE GMINY GASAWA .....ccooiiiiiiiiiiiiieeee e 69
TABELA 18. ZASOBY BIOMASY Z SADOW NA TERENIE GMINY GASAWA......ccotiiiiiiiiiiieeee e 69

TABELA 19. ZASOBY BIOMASY Z DREWNA ODPADOWEGO Z DROG NA TERENIE GMINY GASAWA ...70

TABELA 20. POGLOWIE ZWIERZAT NA TERENIE GMINY GASAWA ......oooiiiiiiiieieeeeeeeeiiiee e e e e e eenenns 71
TABELA 21. POTENCJAL WYKORZYSTANIA SLOMY NA TERENIE GMINY GASAWA.........ceeeieeeeeiennns 71
TABELA 22, ZASOBY SIANA [GJI/ROK]...ciiiiiiiiiiiiiiiieieeee ettt 72
TABELA 23. ZASOBY DREWNA Z ROSLIN ENERGETYCZNYCH ...covvuieiiiiieeeeiieeeee et e e et eeeanannes 76
TABELA 24. POTENCJAL BIOMASY NA TERENIE GMINY GASAWA.........coviiiiieeieeeeeeeeiiiiiee e e e e eeeeeanns 76

TABELA 25. POTENCJAL TEORETYCZNY BIOGAZU Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW NA TERENIE GMINY

TABELA 26. PROGNOZA LICZBY MIESZKAN NA TERENIE GMINY GASAWA WG OKRESU BUDOWY ....80
TABELA 27. PROGNOZA POWIERZCHNI UZYTKOWEJ MIESZKAN [M7] .....vveveveeeeeeve e 80
TABELA 28. PLANOWANE EFEKTY DZIALAN TERMOMODERNIZACYJNYCH - BUDYNKI MIESZKALNE ..81

TABELA 29. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO - GOSPODARSTWA DOMOWE ...cuivnieieeeieeeeeeaeneeeenenns 83
TABELA 30. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO - BUDYNKI UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ .....cvveeneennne. 83
TABELA 31. L ACZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE CIEPLNA.....cuiitniiiiiieiieeiceieeieeieeaeeans 84

WESTMOR CONSULTING 95



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA
GAZOWE DLA GMINY GASAWA NA LATA 2012-2027

TABELA 32. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA NA TERENIE GMINY

TABELA 33. EMISJIA GAZOWYCH | PYLOWYCH ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA NA TLE WOJEWODZTWA
KUJAWSKO-POMORSKIEGO ORAZ POWIATU ZNINSKIEGO W LATACH 2012-2017 ........cvvvvvnnes 87

TABELA 34. WYNIKOWE KLASY STREF DLA POSZCZEGOLNYCH ZANIECZYSZCZEN, UZYSKANE W
OCENIE ROCZNEJ DOKONANEJ Z UWZGLEDNIENIEM KRYTERIOW USTANOWIONYCH W CELU
OCHRONY ZDROWIA WG JEDNOLITYCH KRYTERIOW W SKALI KRAJU, ZGODNYCH Z KRYTERIAMI

15. Spis rysunkow
RYSUNEK 1. PROJEKT ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA |

PALIWA GAZOWE = LEGISLACJIA .. ettt e aens 5
RYSUNEK 2. POLOZENIE GMINY GASAWA NA TLE WOJ. KUJAWSKO - POMORSKIEGO | POWIATU
AN 1N ST (=TT PPN 17
RYSUNEK 3. MAPA GMINY GASAWA ...couuiiiiiieeeeieieeee et e eetet e eesettaeesssaaeessatasessstaseesesannaeeens 18

RYSUNEK 4. DZIELNICE ROLNICZO-KLIMATYCZNE POLSKI WG W. OKOLOWICZA | D. MARTYN ...... 32

RYSUNEK 5. WARUNKI KLIMATYCZNE NA TERENIE POLSKI ...cccvuiiiiiiiiiiieiiii e 33
RYSUNEK 6. PODZIAL POLSKI NA STREFY KLIMATYCZNE. ...citttuuieiietiaeeeniaeeentnaeeeennaaeeesnnaeeens 34
RYSUNEK 7. ENERGIA WIATRU W KWH/M* NA WYSOKOSCI 30 M NAD POZIOMEM GRUNTU ............ 57
RYSUNEK 8. USLONECZNIENIE WZGLEDNE NA TERENIE POLSKI ....ccvuuiiiiiiiiiieiiiieeeeeie et 60
RYSUNEK 9. SREDNIOROCZNE SUMY NAPROMIENIOWANIA StONECZNEGO CALKOWITEGO

PADAJACEGO NA JEDNOSTKE POWIERZCHNI POZIOMEJ W MIIMZ oo, 61
RYSUNEK 10. ROCZNA LICZBA GODZIN CZASU PROMIENIOWANIA SLONECZNEGO (USLONECZNIENIE)

...................................................................................................................................... 61
RYSUNEK 11. POTENCJAL ENERGII GEOTERMALNEJ Z UWZGLEDNIENIEM OKREGOW | SUBBASENOW

...................................................................................................................................... 64
RYSUNEK 12. WYSTEPOWANIE WOD GEOTERMALNYCH W POLSCE ......cuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiininnnnnnnnnns 66

16. Spis wykresow

WYKRES 1. PODMIOTY W SEKTORZE PRYWATNYM WG SEKCJI PKD 2007 NA TERENIE GMINY

GASAWA W 2017 ROKU.....ciiiiiiiiiieeeeeeeeeeetttiia e e e e e e e e eettta s e e aeaeeseeastaaasaaaeseesssstannaaaeasaeeennes 22
WYKRES 2. LICZBA BEZROBOTNYCH MEZCZYZN | KOBIET W LATACH 2012-2017 NA TERENIE GMINY
GASAWA . ..ttt et e et e e et e e et e e et et e e et et e ee et reeettt e eeeataaaatataaaaeeraaaarrrans 23
WYKRES 3. RUCH NATURALNY NA TERENIE GMINY GASAWA W LATACH 2012-2017 .................... 25
WYKRES 4. STRUKTURA LUDNOSCI NA TERENIE GMINY GASAWA W LATACH 2012-2017 ............. 26

WYKRES 5. SALDO MIGRACJI WEWNETRZNYCH NA TERENIE GMINY GASAWA W LATACH 2012-2017

WYKRES 6. PROGNOZA LICZBY LUDNOSCI NA TERENIE GMINY GASAWA NA LATA 2019-2027 ...... 28
WYKRES 7. ROZKtAD SREDNICH TEMPERATUR NA TERENIE GMINY GASAWA.......cuviiiiieiiiieiiinns 35

WESTMOR CONSULTING 96



AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA
GAZOWE DLA GMINY GASAWA NA LATA 2012-2027

WYKRES 8. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII NA OGRZEWANIE W BUDOWNICTWIE

MIESZKANIOWYM W KWH/M? POWIERZCHNI UZYTKOWED ...t ee e e e e 37
WYKRES 9. PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ PRZEZ MTW O MOCY 3KW ....uviviiiiiiieiiiiiieeees 56
WYKRES 10. PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ PRZEZ PANELE FOTOWOLTAICZNE. ................. 62
WYKRES 11. KOSZTY ENERGHW ZE NA L KWH .ooiiiiiiiiiiiiieeiee ettt e e eaaees 63

WESTMOR CONSULTING 97



