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Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej z Oddziatem Przedszkolnym w Laskach Wielkich, 2
gmina Gasawa
TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
. Szkota Podstawowa z Oddziatem
1.1 Rodzaj budynku 1.2. Rok budowy 1960
Przedszkolnym
1.3. Inwestor Gmina Gasawa 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imie, adres ||, Znifiska 8 Laski Wielkie
do korespondencii, PESEL) | \ o4 88-410 Gasawa kod  88-410 Gasawa
tel./fax 52/ 303 62 10, 303 62 20 powiat zninski
u asawa.pl woj.  kujawsko-pomorskie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
DH-SYSTEMS Sp. z 0.0.
REGON: 0 90062293
85-022 Bydgoszcz, ul. Gdanska 125
3. Imie i nazwisko audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
Matgorzata Kowalczyk , audytor energetyczny, audytor efektywnosci energetycznej
cztonek ZAE, nr ewidencyjny 748, lista ref. Audytoréw, pozycja 383,
projektant w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie sieci
i instalacji sanitarnych, nr uprawnien UAN-KZ-7210/105/87
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 Matgorzata Kowalczyk obliczenia strat ciepta
2 Katarzyna Tectaw kosztorysowanie robét
3
4
5. Miejscowos¢ Bydgoszcz Data wykonania opracowania marzec 2019 r
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa 1
2. Karta audytu energetycznego 3
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 5
" budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. Ocena stanu technicznego budynku 8
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 11
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego 30
8. Opis wariantu optymalnego 31
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

. Stan przed Stan po
1.Dane ogéine termomoderniz | termomoderniz
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, tradycyjna,
2. |Liczba kondygnacji 1 1
3. |Kubatura czes$ci ogrzewanej [m3] 11354 11354
4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 378,33 378,3
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [mz] 72,0 72,0
6. Po;/vierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych 3783 378 3
[m]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 2,0 2,0
8. |Liczba 0séb uzytkujgcych budynek 42,0 42,0
centralne kott (l;ieonrgzlsr;e kot
9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej wegiel, lokalne lokalne
podgrzew el
podgrzew el
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku kOtto.W”ia na kom.’wnia na
wegiel wegiel
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 1,07 1,07
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]
1 Sciany zewnetrzne 0,733 0,190
Sciany zewnetrzne ocieplone 0,256 0,256
2 Strop pod nieogrzewanym poddaszem cze$¢ nieocieplona 1,169 0,146
Strop pod nieogrzewanym poddaszem czes¢ ocieplona 0,269 0,269
4. |[Dach nad mieszkaniem na poddaszu 0,865 0,149
5 Okna PCV stare 1,8 0,9
Okna PCV nowe 1,3 1,3
6 Drzwi zew drew/ met. 3,0 1,3
Drzwi zewnetrzne PCV 1,5 1,3

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,65 1,30
2. |Sprawnosc przesytu [-] 0,90 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,82 0,88
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 0,95
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95
4.1 Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej - przedszkole

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,65 1,20
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,60 0,60
3. |Sprawnos$c regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0,85 0,85
4.2 Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej -zerowka, mieszkania

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 1,00 1,00
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna) naturalna naturalna
2. |Sposodb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 568 568
4. [Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
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gmina Gasawa

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 41,12 22,03

2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 0,96 2,07
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia

3. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 290,93 116,17

[GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

604,00

90,20

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej
[GJ/rok]

30,00

21,00

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[KWh/m?rok]

179,48

71,67

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[KWh/m?rok]

372,62

55,65

Udziat odnawialnych zroédet energii [%]

0,00%

91,01%

ptaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [z/GJ

26,5

26,5

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 4 [z/(MW m-c)]

0

0

Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej * [zt/m

9,93

3,10

4.

Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc
[z/(MWm-c)]

0

0

5.

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z’r/(m2 m-c)]

15,97

0,67

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie koncowa)

(2] 673 241,6 [%] 82,5%
Planowane koszty catkowite | 673 241,6
Roczna oszczednosc¢ kosztéw energii 68 692,01

[zH/rok]

1)

2)

dla budynku skifadajacego sie z czesci o réoznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie

dla kazdej czesci budynku

Uoze [%] obliczamy zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych

zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu

grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody

Optata zmienna zwigzana jest z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

Stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
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Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej z Oddziatem Przedszkolnym w Laskach Wielkich,
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3. Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1.

3.2,

Dokumentacja projektowa:

Dokumentacja projektowa wykonawcza i powykonawcza
Faktury za paliwo

Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

* Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459, dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmow oceny optacalno$ci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2014 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz sposobu sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 926), dalej zwane Warunkami Technicznymi.

* Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspodtczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

* Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

* Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego”.
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego”

° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chtodzenia”.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej, poz 376

3.3. Osoby udzielajace informacji

- Tadeusz Gotebiewski kierownik Referatu Infrastruktury, Rozwoju, Gospodarki Przestrzennej
i Komunalnej, Rolnictwa i Ochrony Srodowiska w Urzedzie Gminy w Gasawie

3.4. Data wizji lokalnej

luty 2019 r

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztdéw ogrzewania budynku.
Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej.

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnien:

» ocieplenie scian zewnetrznych

* ocieplenie stropéw pod nieogrzewaanym poddaszem, dachéw

* modernizacja zrédia ciepta oraz czesciowa wymiana instalacji c.o.
* czesciowa wymiana okien i drzwi zewnetrznych
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Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej z Oddziatem Przedszkolnym w Laskach Wielkich,
gmina Gasawa

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielkos¢ srodkéw wirasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego 0,0 zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 673 242 zt
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Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej z Oddziatem Przedszkolnym w Laskach Wielkich,
gmina Gasawa

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé Gmina Gasawa spotdzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku |Szkola, przedszkole mieszk-ustugowy inny X
Adres 88-410 Gasawa, Laski Wielkie 11
wolnostojacy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek — - - -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1960 Rok zasiedlenia 1960
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
Powierzchnia zabudowy [m?| 345,00 | 10 [Budynek podpiwniczony czesciowo
Kubatura budynku [m3]| 1 171,40 | 11 |Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 . "
w piwnicy i pomniejszona o kubature [m°]| 1135,40 [ 12 |Liczba kondygnacji 1
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
. I . . 2 Srednia wysoko$¢ kondygnacji w
Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m7] 72,00 [13|_ " 2,8,2,2
Swietle [m]
Powierzchnia korytarzy +klatek [m2] 0,00
. . ) . 14 Liczba uzytkownikow : 42
Powierzchnia ppmleszczen ogrzewanych [m2] 0.00 przedszkole, szkota, mieszkania
na poddaszu uzytkowym ’
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
w piwnicy [m?| 0,00 |15 |Liczba mieszkan z WC w tazience 2
podac przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 5 . . .
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) m?| 306,30 | 16 |Liczba mieszkan z WC osobno 0
Powierzchnia ogrzewana budynku 2
[4+5+6+7+8] [m7| 378,30
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gmina Gasawa

4.a. Rzut parteru
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| Obiekt: Budynek gminny
:_|Laski Wielkie, dzialka Nr 133/5 |
Gmina Gasawa
Branza : |Inwentaryzacja ]
Rysunek |Rzut przyziemia Skala
1: 100
2 Opracowat:
o s a: P il 400 1, Sto H3 ) 4.
T B & l ’ I T I
LT — ’
. ORAZ PPRIVSTOSOWANIEM POMIESICIEN
DO NAUKI D2NCI W OOOZALE - - ——‘L
PRIEDSIKOUNYM PRIV SIXOLE = =~
PODSTAWOWE) W LASKACH )
WIRUICH  gmin Gasowe . |
A4 |
) s o .7 ‘ . |
- ! 5 2 i ‘ ‘
7 Th NESZKANIE konmin |
9 jcenre Tel£ran ue e 3 5 / &
3 “t‘—m.c,._ 7|42 ‘/:E\‘l : mo b el VA O et
3§ 3= = L) Wwc ¢ ! : r ‘
3 - z A L 40 3.0
S | B e :
| 33— == — i 3 - NREAZYN. Lac
& o gl o Yo et 5 k. J A N
SR ] e v . I Hrerxrd b
g R e "’ﬁq”' TTmE . N
¥y = i :=G‘ » {8 ; _— N
g g f w—'—_ L P T L SdLA GIaNASTICZNS : a8 4 )
of S e 3 4 le=wazy A e T B TN '
I 1 et revorees || 8305k PARKIT L - = . ol . ‘
o [T e . e 11 |
= - 4 5 3 oL P b
- : g
B B Py HoLL u [ I
o ) 5 Komez 0,00 20 Seigraen & !
b - o 7 |
¥ d— | : i kL
! 8] ) Z |
: : = Lo LEkcyoNE: |
R == I S |
v !
g ; ; i |
4 R i : ]
i) o o d :
T RZUT PARTERU 1 : 100
i o 4is 1 985 190. 90 |.
: o
R l : Ak T - s PHETER _;[ﬁ

DH-SYSTEMS Sp. z 0.0.
ul. Gdanska 125
85-022 Bydgoszcz
www.dh-systems.pl, biuro@dh-systems.pl



Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej z Oddziatem Przedszkolnym w Laskach Wielkich,
gmina Gasawa

4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

11

Budynek zostat wybudowany w latach 1960. W budynku miesci sie szkota podstawowa i oddziat przedszkolny.

Oddziat przedszkolny powstat w 2015 r . Budynek wolnostojacy, czesciowo podpiwniczony
kottowni), w przewazajacej czesci z poddaszem nieuzytkowym ( jedno mieszkanie na poddaszu). Sciany

( tylko w obrebie

zewnetrzne i wewnetrzne z gazobetonu na zaprawie cem-wap. Strop nad parterem drewniany z podsufitkg i
Slepym putapem. Strop pod nieogrzewanym poddaszem nad przedszkolem i salg gimnastyczng ocieplony wetng
mineralng o grubosci 12 cm, nad zeréwka brak ocieplenia. Dach drewniany, krokwiowy kryty blachg. Okna i
drzwi z PC V w w przedszkolu wymienione w 2015 r, pozostate w ztym stanie technicznym przeznaczone do

wymiany
Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych
Pow. U
Pow. Ux |okien st Po.w. okna Pow.' u . Pow.' v .
. tto w |pcv okna st |okien now drzwi drzwi (drzwi drzwi
L.p Opis nett h * | PCVWI [now nowe | PCVWI/ [stali stal W/
m (m™K) drewnian 2*K) PCV, m? PCV W/ PCV m? (mz*K) drew m? (mz*K)
em? (m ’ (m*K)
2,2
1 |Sciana zewnetrzna 34551 0,733 | 51,0 10,3 1,3 6,9 1,5 6,1 3,0
2 Sc.lana zewnetrzna 26.9 0.256
ocieplona
Strop pod
3 nleogrzewanym” 1613 | 1,169
poddaszem czes¢é
nieocieplona
4 |Dach 59,8 0,865
Strop pod
5 nleogrzewanym” 1704 | 0,269
poddaszem czes¢é
ocieplona
6 |Podtoga na gruncie 335,4 | 0,379
7 |Sciana wew 43,0 | 1,579
tacznie : 1142,3 51,0 10,3 6,9 8,2
L i 5d
acznie pow przezgro 1218.7
zewnetrznych [m?]
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D.ane.w. stanie
istniejacym
1. [Zamoéwiona moc cieplna na co [kW] (-)
2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] (-)
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 41,12
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 1,0
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

5. - e . [GJ] 290,93
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

6 L - ; [GJ] 604,00
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)

" opfata stala (za moc zaméwiong + przesyl) miesiecznie zt/MW 0,0
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zlGJ 26,5
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

. | Typ instalacji

Ogrzewanie grzejnikowe zasilane z kottowni weglowej
zlokalizowanej w piwnicy budynku

Parametry pracy instalacji 80/60

Przewody w instalacji stalowe

4. |Rodzaje grzejnikow zeberkowe, ptytowe nowej generacji

5. |Ostoniecie grzejnikoéw czesciowo w Sali gimnastycznej

6. |Zawory termostatyczne czesciowo
7. |Zabezpieczenie naczynie otwarte zlokalizowane na poddaszu nieuzytkowym
8. |Odpowietrzenie sie¢ odpowietrzajaca,
8 Lllczba dni ogrzewania w tygodniu 7724

/liczba godzin na dobe

9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 tak w zakresie wymiany instalacji c.o w przedszkolu,

Wartosci wspéiczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizaciji

Wartos¢ wspoétczynnika

P Opis szkota, mieszka
przedszkole nia

1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,65 0,80

2 |Przesytanie ciepta Ng 0,90 1,00

3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,82 0,70

4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00 1,00

5 |Sprawnosé catkowita systemu Ng™Na™NcNs = Ntot 0,48 0,56

6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W; 1,00 1,00

7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00 1,00
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Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng kociot na paliwo state

ogrzewanie centralne z przewodami niezaizolowanymi w

sprawnos$¢ przesytu o .
P P yiu N przestrzeni nieogrzwanej

sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania ne brak regulacji centralnej, czesciowa regulacjia miejscowa

sprawno$¢ akumulacji ng brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

W, praca ciagta
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Przedszkole : centralne przygotowanie cwu w

N . podgrzewaczu pojemnos$ciowym w kottowni weglowe;j,
1. |Rodzgj instalacii pojemno$é 80 |, zeréwka mieszkania : lokalne
przygotowanie cwu w elektrycznych podgrzewaczach

2. |Piony i ich izolacja piony ze stali ocynk.
3. |Opomiarowanie brak
4. |Zbiornik akumulacyjny tak tylko dla przedszkola

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Budynek zasilany jest w ciepto z niskotemperaturowej kottowni weglowej, zlokalizowananej w piwnicy budynku
W kottowni brak automatyki pogodowej. Zabezpieczeniem kottéw jest otwarte naczynie wzbiorcze umieszczone
na poddaszu nieuzytkowym. Kociot pracuje na potrzeby instalacji c.o. i cwu dla przedszkola. Dwa niewielkie

mieszkania po 36 m?wyposazone sa w piece kaflowe

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie isthiejagcym

1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
568

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

) U1) U1)
U [W/m™K
WIm=KI wimekp | wimkg
przegroda
o wymagane | wymagane
istniejace | 342017 r | od 2021 r
Sciany zewnetrzne 0,733 0,23 0,20
Sciany zewnetrzne ocieplone 0,256 0,23 0,20
Sciany wewnatrzna na poddaszu
stykajaca sie z poddaszem 1,579 0,30 0,30
nieuzytkowym
Strop pod meogrz’e’wgny.m 1169 0.18 0.15
poddaszem - czes¢ niocieplona
Strop pod nieogrzewanym 0,269 0.18 0.15
poddaszem - czes¢ ocieplona
Dach nad mieszkaniem 0,865 0,18 0,15

1) Wymagania wg Warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiawad¢ budynki ich usytuowanie

5.2. Oknai drzwi

U [W/m*K]
przegroda istniejace wyr;(;g;?ane wyr;:zg1ane
okna PCV 1,8 1,1 0,9
drzwi PCV 1,5 1,5 1,3
drzwi stalowe i drewniane 3,0 1,5 1,3
okna PCV z 2015 1,3 1,1 0,9
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5.3

5.4

5.5

System grzewczy

Budynek zasilany jest w ciepto z kottowni weglowej opatanej weglem groszkiem zlokalizowanej w piwnicy
budynku. Kottownia wyposazona nie jest wyposazona w automatyke pogodowg. Zabezpieczeniem kottow
jest otwarte naczynie wzbiorcze umieszczone na poddaszu nieuzytkowym. Kociot pracuje na potrzeby
instalacji grzejnikowej i przygotowania cwu dla przedszkola. Dwa mieszkania ogrzewane sg za pomoca
piecow kaflowych

System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda uzytkowa dla przedszkola przygotowywana jest centralnie w podgrzewachu pojemnosciowym
umieszczonym w kottowni, a dla zeréwki, Sali gimnastycznej i dla mieszkan w lokalnych podgrzewaczach
elektrycznych

Wentylacja grawitacyjna
Wentylacja grawitacyjna realizowana jest za pomoca kratek wywiewnych . Swieze powietrze infiltruje do
srodka przez nieszczelnosci.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejagcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przeqrody zewnetrzne Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢

1 |Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajgce ~|0Pecnie wymagany opor cieplny.
wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta

System grzewczy Konieczna wymiana instalacji c.o.w zeréwce i Sali
gimnastycznej wraz z montazem zaworéw
termostatycznych, montaz nowej instalacji grzejnikowej
w dwoch mieszkaniach z licznikami ciepfa.

Likwidacja kottowni weglowej i budowa nowego zrddta
ciepta w postaci automatycznego kotta na ekogroszek z
automatyka pogodowg i podajnikiem paliwa

Budynek zasilany jest w ciepto na potrzeby
instalacji c.o. z kottownini weglowej
zlokalizowanej w piwnicy w budynku. Kottownia
nie posiada automatyki pogodowe. Instalacja
o |grzejnikowa w przedszkolu wymieniona na
nowg z grzejnikami ptytowymi i zaworami
termostatycznymi. W sali gimnastycznej i w
zerowce instalacja typu tradycyjnego z
grzejnikami zeberowymi z zaworami
termostatycznymi, w dwéch mieszkaniach
piece kaflowa.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych wybranych

na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposoéb realizacji

1 2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany
zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych za pomocg styropianu

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany
wewnetrzne mieszkania na poddaszu stykajace
sie z poddaszemi nieuzytkowym

Ocieplenie $cian zewnetrznych za pomocg wetny
mineralnej

3. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop |Ocieplenie stropu za pomocg wetny mineralnej
pod nieogrzewanym poddaszem

3. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dachy |Ocieplenie dachu nad mieszkaniem za pomocg weiny
mineralnej

4. |Zmniejszenie strat przez wentylacje Wymiana okien z PCV i drewnianych na nowe o
wspotczynniki U nie wyzszym niz 0,9 W/m?K

5. |Zmniejszenie strat przez wentylacje Wymiana drzwi zewnetrznych stalowych i drewnianych
na nowe o wspotczynniki U nie wyzszym niz 1,3
W/m?K

6. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji cwu Nie przewiduje sie usprawnieh cwu

7. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Konieczna wymiana instalacji c.o.w zeréwce i Sali

gimnastycznej wraz z montazem zaworéw
termostatycznych, montaz nowej instalacji
grzejnikowej w dwdch mieszkaniach z licznikami
ciepta

Likwidacja kottowni weglowej i budowa nowego zrédfa
ciepta w postaci automatycznego kotta na ekogroszek
z automatyka pogodowa i podajnikiem paliwa
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizacji

1 2 3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na

X ’ ) Ocieplenie $cian zewnetrznych za pomocg
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

styropianu

Ocieplenie $cian wewnetrznych za pomoca welny
mineralnej

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
za pomocg wetny mineralne;

Ocieplenie dachu nad mieszkaniem na poddaszu za
pomocg wetny mineralnej

Wymiana okien w Sali gimnastycznej i w zeréwce

Wymiana drzwi zewnetrznych stalowych i
drewnianych

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia

I o .
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.

Nie przewiduje sie usprawnieh cwu

*) moze byc¢ rozpatrywane jako jedno przesiewziecie
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

et W stanie Po termo- .
Wyszczegélnienie o jedn.
obecnym | modernizaciji
t,, pozostatych pomieszczen 20,0 20,0 °c
tyo PiWnic brak brak °c
t,, -18,0 -18,0 °c
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,,, = 20°C 3701 3701 dzien'Ka
Oom, Oim, 0,0 0,0 zH(MW'mc)
Oy, Oy 26,5 26,5 z/GJ
Avo, Ap 0,0 0,0 zt/m-c
o o CWU : ;erowka i sala gimnastyczna 120,03 120,03 ey
0z, Iz, energia elektryczna
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Przegroda
7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 3455 m?2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 380,0 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie sciany zewnetrznej za pomoca styropianu
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig
wariant 1: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie jest spetnione wymaganie max
wartosci wspotczynnika U<0,2 W/m2K
wariant 2: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max
wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
.. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. i 1 2 3 7
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,14 0,16 0,18
3 Wspolc?ynn'l.k U, przed i po przeprowadzeniu mZ KW 0733 0213 | 0,190 | 0,172 | 0,157
modernizacji
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd' AU, GJla 80,9 235 | 21,0 | 190 | 174
5 |Qous Gru =107 A*(t,0-t,0)*Uc MW 0,0096 |0,0028]0,0025 |0,0023|0,0011
Roczna oszczednos$¢ kosztow
6 zl/a 1521|1587 | 1640 | 1684
A0, = (Qgy-Q4y)0;+12(q0y-91u)Opy
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 285,00300,00]315,00(330,75
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 108309 | 114009 | 119709 | 125695
9 |SPBT= N,/AO,, lata 71,21 | 71,84 | 72,98 | 74,63
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu cen SEKOCENBUDu. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Aygsz)-
Wybrany wariant : 2 Koszt: 1140090 z} SPBT= 71,8 lat
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Przegroda
7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie Sciana wewnetrzna na poddaszu
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 43,0 m?2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 47,3 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $ciany wewnetrznej na poddaszu za pomocg wetny mineralnej
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig
wariant 1: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie jest spetnione wymaganie max
wartosci wspotczynnika U<0,3 W/m2K
wariant 2: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max
wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
. Stan Warianty
Lp. (o) Jedn. |. .
p mowienie edn istnieja 1 2 3 7 5
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18
3 Wspolc?ynn'l.k U, przed i po przeprowadzeniu m2kw | 1579 | 0319 | 0275 | 0242 | 0216 | 0,195
modernizacji
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd' AU, GJdla | 21,7 | 44 3,8 3,3 3,0 2,7
5 |Qous Gru =107 A*(t,0-t,0)*Uc MW | 0,0026 |0,0005|0,0004|0,0004 |0,0002| 0,0002
Roczna oszczednos$¢ kosztow
(] zl/a 459 475 487 497 504
A0, = (Qgy-Q4y)0;+12(q0y-91u)Opy
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ZH/m? 256,5 | 270,0 | 283,5 | 297,7 312,6
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 12132 | 12771 | 13410 | 14080 14784
9 |SPBT= N,/AO,, lata 26,44 | 26,90 | 27,54 | 28,36 | 29,32

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu cen SEKOCENBUDu. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Aygsz)-

Ze wzgledow technicznych max grubos$é izolacji Scian przy gruncie wynosi 10 cm

Wybrany wariant : 2 Koszt : 12771,0 zt SPBT= 26,9 lat
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Przegroda

7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Strop pod nieogrzewanym

poddaszem
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 161,30 m?2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 177,43 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem za pomocg wetny mineralnej

0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

wariant 1: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie jest spetnione wymaganie max
wartosci wspotczynnika U<0,15 W/m2K

wariant 2: o minimalnej grubosci warstwy izolaciji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max

wariant 3: o grubos$ci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. | Stan Warianty
istniejq : 2 -
1 :_rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m cy 0.22 0,24 0.26
3 Wspolc?ynnll.k U, przed i po przeprowadzeniu m2kw | 1,169 0,157 0.146 0,136
modernizacji
4 |Qqy, Q, = 8,6410°Sd AU, GJla | 60,3 8,1 7.5 7,0
5 |dous Q1u =10 A*(tyo-t,0)*Uc MW | 0,0072 | 0,0010 0,0009 0,0008
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 zl/a 1383,10 | 1398,80 | 14124
AO,, = (Qpu-Q4y)O0,+12(q0y-q1u)On
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zt/m?2 237,50 250,00 262,50
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 157 139,6 | 159 357,5| 161 575,4
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 113,61 113,92 114,40

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu cen SEKOCENBUDu. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Aygszt)-

Z uwagi na przeciekajacy dach, ktérego pokrycie wykonane jest z blachy nalezy wymienié
pokrycie dachowe na nowe np. z blachodachéwki
Orientacyjny koszt wymiany pokrycia dachowego wynosi: 115 000 zt

Wybrany wariant : 2 Koszt: 159 357,5 zt SPBT= 113,9 lat
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Przegroda

7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie Dach - nad mieszkaniem
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 59,82 m?2

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 65,80 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie docieplenie dachu za pomocg wetny mineralnej
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

wariant 1: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie jest spetnione wymaganie max
wartosci wspotczynnika U<0,15 W/m2K

wariant 2: o minimalnej grubosci warstwy izolaciji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max

wariant 3: o grubos$ci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. | Stan Warianty
istniejq : 2 -
1 :_rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m cy 0.18 0,20 0.22
3 Wspolc?ynnll.k U, przed i po przeprowadzeniu m2kw | 0,865 0,162 0.149 0,138
modernizacji
4 |Qqy, Q, = 8,6410°Sd AU, GJla | 16,5 3,1 2,9 2,6
5 |dous Q1u =10 A*(tyo-t,0)*Uc MW | 0,0020 | 0,0004 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 zl/a 355,00 361,80 367,6
AO,, = (Qpu-Q4y)O0,+12(q0y-q1u)On
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zt/m?2 200,00 210,00 220,50
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 13 160,0 | 13818,0 | 14 508,9
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 37,07 38,19 39,47

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu cen SEKOCENBUDu. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (Aygszt)-

Wybrany wariant : 2 Koszt: 13818,0 zt SPBT= 38,2 lat
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Przegroda
7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia ] ] ] ]
polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana oku;nctewnlanych 1z
powierzchnia okien A= 50,98 m’
Vnom= Y = 568 m3/h \' obl = W Cm
C,= 1,0
wariant 1 : okna o wspotczynniku U= 1,1 W/m*K
wariant 2: okna o wspotczynniku U= 0,9 W/m*K
Lp. Omowienie Jedn. |, S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2
1 \lIJVspoiczynnlk przenikania okien W/im2K 18 1.1 09
Cr - 1,0 0,7 0,7
2|Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,0 1,0 1,0
3 8,64*10'5*Sd*A°k*U GJ/a 29,341 17,930 14,670
4)2,94*10°°C,*C,,*V,1om*Sd GJ/a 61,766 61,766 61,766
5|Qo, Q; = (3) + (4) GJla | 91,107 | 79,696 | 76,436
6]10°*A,,*(two-t,0)*U MW | 0,003487 | 0,002131 | 0,001744
713,4*107*V 1om *Crn*(twotz0) MW | 0,007335 | 0,007335 | 0,007335
8|0, q1= (6) +(7) MW | 0,010822 | 0,009466 | 0,009078
9 Roczna oszczednos¢ kosztow ok 302415 | 388819
AO,, = (Qou-Q1u)0,+12(d6u=01u)Om ’ '
10|Koszt jednostkowy okien Ngk zHm? 800 900
11|Koszt wymiany okien Ngk zt 40784 45882
12|Koszt modernizacji wentylacji N, zt 4 500 4 500
13|Koszt N, +Ngk zt 45284,0 | 50382,0
14|SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 149,74 129,58
1 K_oszt jednostkowy nawiewnika 300 z/szt 2 montazem
higrosterowalnego
2. llo$¢ nawiewnikow 15 szt
3. Kos;t montazu nawiewnikow w 4500 2t
wymienianych oknach
Wybrany wariant : 2 Koszt: 50 382,0 zt SPBT=  129,6 lat
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Przegroda
7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia ] ] ]
polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi stalowych i
drewnianych
powierzchnia okien A= 8,30 m’
Vnom= Y = 568 m3/h \' obl = W Cm
C,= 1,0
wariant 1 : okna o wspotczynniku U= 1,5 W/m*K
wariant 2: okna o wspotczynniku U= 1,3 W/m*K
Lp. Omowienie Jedn. |, S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2
1 \lIJVspoiczynnlk przenikania okien W/im2K 18 15 13
Cr - 1,0 0,7 0,7
2|Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji
c.| - 1,0 1,0 1,0
3 8,64*10'5*Sd*A0k*U GJ/a 4,777 3,981 3,450
4/2,94*10°°C,*C,,*V om*Sd GJ/a 61,766 61,766 61,766
5|Qo, Q; = (3) + (4) GJla | 66,543 | 65747 | 65,216
6[10*A ¥ (two-t,0)*U MW | 0,000568 | 0,000473 | 0,00041
7(3,4*10*V 1om *Cm*(two-t.o) MW | 0,007335 | 0,007335 | 0,007335
8|do, d1=(6) +(7) MW [ 0,007902 | 0,007808 | 0,007745
9 Roczna oszczednos¢ kosztow ok 21.101 35168
AO,, = (Qou-Q1u)0,+12(d6u=01u)Om ’ ’
10|Koszt jednostkowy okien Ngk zl/m? 900 1000
11|Koszt wymiany okien Ngk zt 7470 8300
12|Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13|Koszt N, +Nok zt 7470,0 | 8300,0
14|SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 354,01 236,01
Wybrany wariant : 2 Koszt : 8 300,0 zt SPBT=  236,0 lat
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7.2.5. Ocena i wybér przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane:

Opis:

Qv = 20 GJ

qOCW

Nie przewiduje sie usprawnien cwu

= 0,0010

MW

Stan istniejacy Stan po modernizacji
Lp. Jedn. - -
wedgiel energia ] energia
9 elektr elektr
1 |Srednia moc cwu MW | 0,0043 0,0054 0,0043 0,0054
Roczne zapotrzebowanie ciepta
2 . GJ/rok 20 10 11,00 10,00
koncowego Qg 1 cw
Roczne optata zmienna
3 0 zl/a 530,08 1200,27 291,54 1200,27
0,1m
Roczna optata stata
4 0 zl/a 0,00 0,00 0,00 0,00
0,1z
Roczny abonament
5 zt/a 0,00 0,00 0,00 0,00
Ao,1
Roczny koszt przygotowania cieptej
6 Y Preyd Piel zl/a 1730,34 1491,81
wody Op,1
7 |Roznica zl/a 238,53
8 |Koszt z 0,00
9 |SPBT lat 0,00
Podstawa przyjetych wartosci N,
WG. stawek lokalnych firm instalacyjnych
KOSZT 0,00 zt SPBT 0,0
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planc:\;vsgte ;o szty SPBT lata

1 2 3 4

1 Ocieplenie $cian wew. na poddaszu 12 771,00 26,9

2 |Ocieplenie dachu nad mieszkaniem na poddaszu 13 818,00 38,2

3 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 114 009,00 71,8

4  |Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 159 357,50 113,9

5 |Wymiana okien z PCV i drewnianych 50 382,00 129,6

6 |Wymiana drzwi zewnetrznych stalowych i drewnianych 8 300,00 236,0
358 637,50
673 241,61
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7.3. Ocenai wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dan Q.= 291 GJ/a
Zatozenia dla stanu istniejacego

Instalacja grzejnikowa przedszkola jest w dobrym stanie technicznym wymieniona w 2015 r
1 W mieszkaniach brak instalacji grzejnikowej, sg piece

Instalacja grzejnikowa w zeréwce i Sali gimnastycznej jest w srednim stanie technicznym przeznaczona
jest do wymiany

2  Przygrzejnikach czesciowo zainstalowane sg zawory termostatyczne, brak gtowic termostatycznych
3 Zroédtem ciepta jest kottownia weglowa, kociot jest wyeksploatowany w ztym stanie technicznym
4 W kottowni brakuje automatyki pogodowej

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnosc systemu grzewczego i
dostosowujace instalacje do wymagan technicznych:

ilos¢ cena koszt
Ip. opiS m2 mb ztim? z} brutto
’ zt/m
Wymiana istniejacej instalacji grzejnikowej w
1 zerowc.e iw Sa’|l gimnastycznej z zapleczem 233,98 114.4 26 767.31
montaz zawordéw termostatycznych
przygrzejnikowych
5 Mgntaz |n§taIaCJ| grzejnikowej w dwoch 72.00 114.4 8 236.80
mieszkaniach
Wymiana istniejgcego zrodta ciepta w
postaci kottowni weglowej na nowe
3 ekologlgzne zrodlo_ mgpia w po_stam 1 kpl 200 000,00
gazowej absorpcyjnej pompa ciepta na gaz
typu propan montowanegej na zewnatrz
budynku
4 |Instalacja gazu typu propan 1 kpl 11 000,00
Koszt montazu zbiornika na propan
5 p9d2|emnego O pojemnosci 2800 | wraz z 1 kpl 8 600,00
niezbedng dokumentacjg i zgtoszenien
instalacji do UDT
6 [Branza elektryczna i AKPIA 1 kpl 20 000,00
7 |Przytacze cieplne 1 kpl 20 000,00
8 Adaptaqa budowl.ana pomyeszg:zerua 1 kpl 20 000,00
kottowni weglowej na rozdzielnie ciepta
koszt EZ 314 604,11
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W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem

proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia

Wspélczynniki sprawnosci

przed po

Rodzaj systemu zasilania

kottownia
weglowa / piece

kottownia gazowa
absorpcyjna
pompa ciepta

1 |sprawnos$¢ wytwarzania Ng=| 0,67 Ng = 1,30
2 |sprawnosé przesytu ne=| 0,91 Ng= 0,96
3 [sprawnosé regulacji i wykorzystania ne=[ 0,80 Ne= 0,88
4 [sprawnos$¢ akumulacii ns=| 1,00 Ns= 0,95
5 |sprawnos¢ catkowita systemu n=| 0,49 n= 1,04
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wy=| 1,00 Wi = 0,85
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wyg=| 1,00 Wy = 0,95

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po

modernizacji

sprawnos$¢ wytwarzania ciepta
Ng

kotlownia weglowa, piece w
mieszkaniach

gazowa absorpcyjna pompa ciepta

sprawnosc¢ przesytu ny

Przewody niezaizlolowane w
pomieszczeniach
nieogrzewanych

Przewody zaizlolowane w
pomieszczeniach ogrzewanych i
nieogrzewanych

sprawnosc¢ regulacji i
wykorzystania ne

brak regulacji centralnej, jest
regulacja miejscowa

regulacja miejscowa i centralna

sprawnos$¢ akumulacji ng

brak bufora

jest bufor

uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w ciggu doby wy

praca ciagta

bez zmian z uwzglednieniem przerw

wynikajacych z regulacjg miejscowq i

centralng
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omoéwienie jedn. [Stan istn. Stan
projektow.
kottownia gazowa
weglowa absorpcyjna
pompa ciepta
1 |Obliczeniowa moc cieplha c.o. MW 0,041118 0,04112
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
2 |c.o. w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 290,93 290,93
uwzglednienia sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawnos¢ systemu ogrzewania n - 0,49 1,04
4 |Obnizenie nocne - 1,00 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 0,85
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
6 |c.0. zuwzglednieniem sprawnosci systemu i GJ/rok 594,00 226,00
przerwami w ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 15743 7591
8 |Roczna opfata stata zt/rok 0 0
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0
10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie Alrok 15743 7591
standardowym
11 |Réznica zt/rok 8 152
12 |Koszt zt 314 604,11
13 |SPBT lat 38,59
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.
c.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewz war.opt

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . ) Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 5 6 7
Wymiana instalacji c.0.i wymiana zrédta
1 ciepta X| X | X X| X | X
2 |Ocieplenie scian wew. na poddaszu X| X | X X | X
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym
3 poddaszem X | XX X
Ocieplenie dachu nad mieszkaniem na
4 poddaszu X | XX
5 |Ocieplenie scian zewnetrznych X| X | X
6 Wymiana okien z PCV w zeréwce i w Sali x | x
Gimnastycznej i drewnianych + nawiewniki
7 Wymiana drzwi zewnetrznych stalowych i X
drewnianych

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdélnych wariantéow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzacych w
Lp. skitad wariantu
termomodernizacyjnego

Koszt wariantu

[=4]

Koszt audytu
[=1]

Koszt catkowity

[=1]

1 |1+2+3+4+5+6+7 673 241,61 673 241,61
2 [142+3+4+5+6 664 941,61 664 941,61
3 [1+42+3+4+5 614 559,61 614 559,61
4 [1+2+3+4 455 202,11 455 202,11
5 [1+2+3 341 193,11 341 193,11
6 [1+2 327 375,11 327 375,11
7 N 314 604,11 314 604,11
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.Ww.U. c.0. +c.w.u. Zmiana
waria Qco Woae + +
i VI:|g 1) n Wy Q\I::/'ﬂd Opfata | ™™ | Qo gﬁa:a :Ic:,vu Q(;:w c.o(.)f Ica.t;.u. AQcorcw | Oszczedn.
obl.
MW GJ/rok GJ/rok | zl/lrok MW GJ/rok zt/rok MwW GJ/rok zt/rok GJ/rok zt/rok
11 369
1 0,0220 116 1,04 0,95 90 3030 0,0021 10 1200 0,0241 111 4 599 523 68 692
21 1569
11 369
2 0,0221 118 1,04 0,95 91 3057 0,0021 10 1200 0,0242 112 4 626 522 68 665
21 1569
11 369
3 0,0245 139 1,04 0,95 108 3628 0,0021 10 1200 0,0245 129 5197 505 68 094
21 1569
11 369
4 0,0318 205 1,04 0,95 159 5341 0,0021 10 1200 0,0339 180 6910 454 66 381
21 1569
11 369
5 0,0334 220 1,04 0,95 171 5744 0,0021 10 1200 0,0334 192 7 313 442 65978
21 1569
11 369
6 0,0385 268 1,04 0,95 208 6 987 0,0021 10 1200 0,0406 229 8 556 405 64 735
21 1569
11 369
7 0,0404 286 1,04 0,95 222 7 457 0,0021 10 1200 0,0404 243 9 026 391 64 265
21 1569
Ol-s?t 0,0411 291 0,49 1,00 604 72 496 0,0021 30 795 0,0432 634 73 291

)

wariant wybrany do realizacji

- wyniki z programu Audytor OZC 6.6Pro - obliczenie mocy

)- wyniki z programu Audytor OZC 6.6Pro - obliczenie zuzycia ciepta
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowane Roczna Procentowa
koszty oszczednosé oszczednosce
catkowite kosztow energii | zapotrzebowania na

Planowana kwota srodkéw
wiasnych i kwota kredytu

Wariant przedsiewziecia

. . Premia termomodernizacyjna [zt]
termomodernizacyjnego

Lp.

i ’ [2t,% 9 i -letni
energie koncowg (9 20% kredytu 16% ca{ko'wnych 2 Ietnle’ .
zt zt % [z, %] kosztow oszczednosci

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Przebudowa instalacji c.o.i zrédta
ciepta

Ocieplenie $cian wew. na podd.
Ocieplenie stropu pod nieog podd
1 |Ocieplenie dachu nad mieszkan. 673 242 68 692 82,5% 134 648 107 719 137 384
Ocieplenie Scian zewnetrznych
Wymiana okien z PCV i drewnianych 673 242 100,0%
+ montaz nawiewnikéw
Wymiana drzwi zew. stal i drew.

0 0,0%

Przebudowa instalacji c.o.i zrédta
ciepta 0 0,0%
Ocieplenie $cian wew. na podd.
2 |Ocieplenie stropu pod nieog podd 664 942 68 665 82,3% 132 988 106 391 137 330
Ocieplenie dachu nad mieszkan.
Ocieplenie $cian zewnetrznych 664 942 100,0%
Wymiana okien z PCV i drewnianych
+ montaz nawiewnikéw

Przebudowa instalacji c.o.i zrédta
ciepta 0 0,0%
3 |Ocieplenie Scian wew. na podd. 614 560 68 094 79,7% 122 912 98 330 136 188
Ocieplenie stropu pod nieog podd
Ocieplenie dachu nad mieszkan. 614 560 100,0%
Ocieplenie $cian zewnetrznych

Przebudowa instalacji c.o.i zrédta
ciepta 0 0,0%
4 |Ocieplenie $cian wew. na podd. 455 202 66 381 71,6% 91 040 72 832 132 762
Oc!eplen!e stropu pod nlleog podd 455 202 100,0%
Ocieplenie dachu nad mieszkan.
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Przebudowa instalacji c.o.i zrédta 0 0.0%
5 |CoPl 341193 65978 69,7% 68 239 54 591 131 956
Ocieplenie $cian wew. na podd. 341 193 100.0%
QOcieplenie stropu pod nieog podd e
Z;z;t;udowa instalacji c.o.i zrédta 0 0.0%
6 327 375 64 735 63,9% 65475 52 380 129 470
Ocieplenie $cian wew. na podd. 327 375 100,0%
. ¢ o srodh 0 0,0%
7 |Fresbudowa instalacii c.ol Zrodia 314 604 64 265 61,7% #ADR! 50 337 128 530
P 314 604 100,00%

ul. Gdanska 125
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

- Przebudowa instalacji c.0. i wymiana zrodta ciepta

- Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

- Ocieplenie $cian wewnetrznych na poddaszu nieuzytkowym

- Ocieplenie dachu nad mieszkaniem na poddaszu

- Ocieplenie $cian zewnetrznych

- Wymiana okien z PCV i drewnianych i montaz nawiewnikéw higrosterowalnych w wymienionych oknach
- Wymiana drzwi zewnetrznych stalowych i drewnianych

Przedsiewziecie to spetnia warunki konkursowe :
1. oszczednos¢ zapotrzebowania energii pierwotnej wyniesie 82,46%

2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora
3. $rodki wiasne inwestora wyniosg 0% , co spetnia oczekiwania inwestora;
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace.
1.Wymiana instalacji c.0. w zeréwce i w sali gimnastycznej z zapleczem, montaz instalacji

grzejnikowej w mieszkaniach, wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowe zrédio w postaci 1 kpl
gazowej absorpcyjnej pompy ciepta wraz z osprzetem

2. Ocieplenie $cian wew. na poddaszu za pomoca wetny mineralnej o wspétczynniku przewodzenia

2
ciepta A = 0,040 W/(m*K), o grubosci 12 cm 47'm
3. Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem za pomoca wetny mineralnej o wspoétczynniku 177 m2
przewodzenia ciepta A = 0,04 W/(m*K), o grubosci 24 cm, m
4. Ocieplenie dachu nad mieszkaniem na poddaszu za pomocg styropianu o wspétczynniku 66 m?
przewodzenia ciepta A = 0,036 W/(m*K), o grubosci 20 cm, m
5. Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku za pomoca styropianu o wspétczynniku przewodzenia 380 m?
ciepta A = 0,036 W/(m*K), o grubosci 14 cm, m
6. Wymiana okien z PCV i drewnianych w zeréwce, Sali gimnastycznej i w mieszkaniach na nowe o 51 m?
wspotczynniku U nie wyzszym od 0,9 W/m2K m
Montaz nawiewnikdw higrosterowalnych 15 szt

7. Wymiana drzwi stalowych i drewnianych na nowe o wspdtczynniku U nie wyzszym od 1,3 W/m2K 8,30 m?

8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Obmiar Cena jedn. KOSZt_
Lp. Opis catkowity
m? / szt. ztim?, zl/szt. zt

Wymiana instalacji c.0. w zeréwce i w sali
gimnastycznej z zapleczem, montaz instalacji
1 |grzejnikowej w mieszkaniach, wymiana istniejacego 314 604,11
kotta weglowego na nowe zrédto w postaci gazowej
absorpcyjnej pompy ciepta typu powietrze-woda

Ocieplenie $cian wew. na poddaszu za pomocg
2 |wetny mineralnej o wspétczynniku przewodzenia 47,30 270,00 12 771,00
ciepta A = 0,040 W/(m*K), o grubosci 12 cm

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
za pomoca wetny mineralnej o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,04 W/(m*K), o grubosci
24 cm,

177,43 250,00 159 357,50
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Ocieplenie dachu nad mieszkaniem na poddaszu za

38

pomocg styropianu o wspotczynniku przewodzenia 65,80 210,00 13 818,00
ciepta A = 0,036 W/(m*K), o grubosci 20 cm,
Ocieplenie scian zewnetrznych budynku za
pomocg styropianu o wspotczynniku przewodzenia 380,03 300,00 114 009,00
ciepta A = 0,036 W/(m*K), o grubosci 14 cm,
Wymiana okien z PCV i drewnianych w zerdwce,
Sali gimnastycznej i w mieszkaniach na nowe o 50,98 900,00 45 882,00
wspotczynniku U nie wyzszym od 0,9 W/m2K
montaz nawiewnikow 15,00 300,00 4 500,00
Wymiana drzwi stalowych i drewnianych na nowe o
wspotczynniku U nie wyzszym od 1,3 W/m2K 8,30 1000,00 8 300,00
SUMA 673 241,61
8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie: 673 241,6 zt

Udziat Srodkéw wiasnych inwestora: 0z}

Kredyt bankowy: 673 242 zt

Procentowa oszczednos$¢ energii 82,46%

Czas zwrotu naktadéw SPBT 9,8

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1

2
3
4.
5
6

. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i roboét
. Realizacja robdét i odbidr techniczny
Wystagpienie o premie termomodernizacyjng

. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy
. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zatgcznik 1

Zatgcznik 2
Zatacznik 3

Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

Zatacznik 6
Zatgcznik 7
Zatacznik 8

ZAL ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie opfat za zuzycie ciepta
Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegréd
Okreslenie strumienia powietrza wentylacji grawitacyjnej

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki komputerowych obliczer sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na
ogrzewanie

Obliczenie stopniodni
Obliczenie wskaznika OZE
Obliczenie redukcji pytow PM10
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Optaty za zuzycie ciepta

Zatozenia:

przed modernizacjg - kottownia na wegiel

po modernizaciji -

Przed modernizacja

C.0., cwu przedszkole

gazowa absorpcyjna pompa ciepta

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 3%
Optata stata za moc zaméwiong zt/(MW-m-c)
Przesyt zt/(MW-m-c)
Razem optata stata zt/(MW-m-c)
Opfata zmienna za ciepto z/GJ 21,55 26,50
Przesyt z/GJ
Razem optata zmienna ztIGJ 21,55 26,50
Optata stata zt/rok
cwu zeréwka, sala gimnastyczna, mieszkania - energia elektryczna
Ceny z VAT
Ceny bez VAT 3%
Optata stata za moc zamdwiong zt/(MW-m-c)
Przeswyt zt/(MW-m-c)
Razem oplata stata zt/(MW-m-c)
Opfata zmienna za ciepto z/GJ
Przeswyt zGJ
Razem optata zmienna zliGJ 97,58 120,03
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 0,00 0,00
Koszt jednostkowy wegla 689,10 zHT
Koszt brutto wegla 10 033,27 zHr
Zuzycie wegla w roku 14,56 T/rok
Wartos¢ opatowa 26,00 MJ/kg
Koszt 1 GJ energii z wegla 26,50 zH/GJ

Srednia ilo$¢ energii chemicznej

Sredni koszt energii elektrycznej

378,56 GJ/rok

0,432 zHkWh
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Zatacznik nr 1

120,03 zH/GJ
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Optaty za zuzycie ciepta

Zatozenia:
przed modernizacjg - kottownia na wegiel c.o., cwu przedszkole
po modernizaciji - gazowa absorpcyjna pompa ciepta

Po modernizacji

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Optata stata za moc zaméwiong zt/(MW-m-c)
Przesyt zt/(MW-m-c)
Razem optata stata zt/(MW-m-c)
Opfata zmienna za ciepto z/GJ 0,00 0,00
Przesyt z/GJ
Razem optata zmienna ztIGJ 27,31 33,59
Optata stata zt/rok
cwu zeréwka, sala gimnastyczna, mieszkania - energia elektryczna
Ceny z VAT
Ceny bez VAT 3%
Optata stata za moc zamdwiong zt/(MW-m-c)
Przeswyt zt/(MW-m-c)
Razem oplata stata zt/(MW-m-c)
Opfata zmienna za ciepto z/GJ
Przeswyt zGJ
Razem optata zmienna zliGJ 97,56 120,00
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 0,00 0,00

Zatacznik nr 1
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1. Bilans cieplny dla budynku po termomodernizacji wynosi :
-c.0.—22,0kwW

2. Przyjeto gaz propan o nastepujgcych parametrach :

- wartos¢ opatowa 46 MJ/kg

- ciezar wtasciwy 2,019 kg/I

- koszt gazu przy dzierzawie zbiornika : 3,12 zt/I

3. Obliczenie zuzycia gazu :

Bhmax =22 KJ/s * 3600 / (46 MJ/kg* 2,019 kg/I *1000) = 0,85 I/h
Br=0,85l/h * 1800 h = 1530 I/rok

Przyjeto jeden zbiornik o pojemnosci 2800 .

4. Koszty inwestycyjne :

- koszt montazu wraz z niezbedng dokumentacjg i zgtoszeniem do UDT : 8610 zt
5. Koszty eksploatacyjne :

Optaty state :

Dzierzawa zbiornika tgcznie z UDT : 39 zt/m = 468 zl/rok

Optaty zmienne :
Koszt 1 GJ = 3,12 zt/1/ 2,019 kg/I = 1,5453 zt/kg / 46 MJ/kg =0,03359zt/MJ = 33,59 zt/G)
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Zalfgcznik 2
Obliczenie wspéiczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U)
Przed termomodernizacjg
Nriypu - Opis warstw ?vgjrts)g;; A R R Re Y
przegrody S-i 4 wm W/m*K mZK/\W W/m%*K
tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
gazobeton 0,400 0,35 1,146
tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
Sciany zew 0,733
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 1,365
gtadz cementowa 0,015 0,82 0,018
trzcina 0,015 0,07 0,214
drewno sosnowe 0,025 0,3 0,083
strop pod w_arstwa powietrza 0,080
nieogrzewanym |dlina 0,15 0,85 0,176
poddaszem |drewno sosnowe 0,025 0,3 0,083 1,169
nieocieplony
Rsi 0,100
Rse 0,100
razem 0,856
tynk cw 0,015 0,82 0,018
trzcina 0,015 0,07 0,214
drewno sosnowe 0,025 0,3 0,083
strop pod w_arstwa powietrza 0,080
nieogrzewanym |lina 0,15 0,85 0,176
poddaszem ~|drewno sosnowe 0,025 0.3 0,083] 0,269
ocieplony  Jwetna mineralna 0,12 0,042 2,857
Rsi 0,100
Rse 0,100
razem 3,713
stal budowlana 0,01 58 0,000
wetna mineralna 0,05 0,052 0,962
karton gips 0,0125 0,23 0,054
Dach 0,865
Rsi 0,100
Rse 0,040
razem 1,156
lastrico 0,015 0,72 0,021
gruzobeton 0,12 1,00 0,120
Podioga na Iiasek sredni 0,2 0,4 0,500] 0379
gruncie Rg 2.000
razem 2,641
tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
gazobeton 0,240 0,35 0,688
. tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
Sciany zew [styropian 0,120 0,04 3,000 0256
ocieplona R, 0,130
Rse 0,040
razem 3,906
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Sciany wew

tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
cegta petna 0,250 0,77 0,325
tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
Rsi 0,130

Rse 0,130

razem 0,633

1,579
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Po termomodernizacji

Nr typu Opis warstw ?v:rgtovt; A R RiRe Y
przegrody S-i 4 wm W/m*K mZK/\W W/m?*K
tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
gazobeton 0,400 0,35 1,146
tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
Sciany zew |Styropian 0,140 0,036 3,889 0,190
Ri 0,130
Rse 0,040
razem 5,254
gtadz cementowa 0,015 0,82 0,018
trzcina 0,015 0,07 0,214
drewno sosnowe 0,025 0,3 0,083
strop pod w_arstwa powietrza 0,080
nieogrzewanym |lina 0,15 0,85 0,176
poddaszem  Jdrewno sosnowe 0,025 0,3 0,083] 0.146
nieocieplony  jwetna mineralna 0,24 0,04 6,000
Ri 0,100
Rse 0,100
razem 6,856
tynk cw 0,015 0,82 0,018
trzcina 0,015 0,07 0,214
drewno sosnowe 0,025 0,3 0,083
strop pod w_arstwa powietrza 0,080
nieogrzewanym |lina 0,15 0,85 0,176
poddaszem  Jdrewno sosnowe 0,025 0,3 0,083] 0.269
ocieplony wetna mineralna 0,12 0,042 2,857
R 0,100
Rse 0,100
razem 3,713
stal budowlana 0,01 58 0,000
wetna mineralna 0,05 0,052 0,962
karton gips 0,0125 0,23 0,054
Dach wetna mineralna 0,2 0,036 5,556] 0,149
R 0,100
Rse 0,040
razem 6,711
lastrico 0,015 0,72 0,021
gruzobeton 0,12 1,00 0,120
Podiogana  fniasek gredni 0,2 0,4 0,500] 0,379
gruncie Rg 2.000
razem 2,641
tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
gazobeton 0,240 0,35 0,688
. tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
Sciany zew [styropian 0,120 0,04 3,000] 0,256
ocieplona R, 0.130
Rse 0,040
razem 3,906
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Sciany wew

tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
cegta petna 0,250 0,77 0,325
tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
wetna mineralna 0,120 0,04 3,000
Rsi 0,130

Rse 0,130

razem 3,633

0,275

46

DH-SYSTEMS Sp. zo.0.

ul. Gdanska 125
85-022 Bydgoszcz
biuro@dh-systems.pl

www.dh-systems.pl,



Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej z Oddziatem Przedszkolnym w Laskach Wielkich,
gmina Gasawa

Zafacznik nr 3
Wentylacja grawitacyjna
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
1. Minimalna warto$¢ powietrza wentylacyjnego, wentylacja grawitacyjna
- wg PN-EN-12831
pomieszczenie kubatura m3 N min WG LaCZne Zapotrzeboanie
Pomieszczena ogrzewane 1135 0,5 568
Do dalszych obliczen przyjeto wartos$é : 568 [m3/h]
| V, | 568 |m¥n
Kubatura wentylowana budynku V= 1135|m3h
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,50|h™"
4.2. Wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN 12831
przed po termomodernizaciji
C 1,0 0,7
Cw 1,0 1,0
Cm 1,0 1,0

Wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeta do obliczenia sezonowego zuzycia

Stan Stan
istniejgcy projektowany
C"Cw Vo
3 567,70 397,39
[m?/h]

Wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeta do obliczenia obcigzenia ciepta [kW]

Stan Stan
istniejgcy projektowany
cn*V, [m®h]| 567,70 567,70
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Nie przewiduje sie usprawnien cwu
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Zalacznik 4

Wartosci dla budynku - stan po

Charakterystyka systemu Jednostka Wartosci dla budynku - stan istniejgcy modemizadji
@ ) ©) 4 (5) (6) () (8 9) (10)
przedszkole | zeréwka | mieszkania fgcznie przedszkole | zeréwka | mieszkania tgcznie

ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m?® 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., l/os*d 7,00 7,00 25,00 7,00 7,00 25,00
ilos¢ uzytkownikow il os 21 21 2 44 21 21 2 44
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze o
czerpalnym 6, C 55 55 55 55 55 55 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, oc 10 10 10 10 10 10 10 10
w_spo%czynmk korekcyjny ze wzgl. na przerwy w i 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
uzytkowanu kg
liczba dni w roku tg dzien 242 242 360 242 242 360
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Quna=Var"L*Cu*D* (Ben-80) K "/ (1000*3600) kWh/rok 1863 1863 943 4 669 1863 1863 943 4 669
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ng - 0,65 0,99 0,99 1,20 0,99 0,99
sprawnos¢ przesylu cieptej wody ng - 0,60 1,00 1,00 0,60 1,00 1,00
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania ney - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
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sprawnos¢ akumulaciji ng, - 0,85 1,00 1,00 0,85 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita n, - 0,332 0,99 0,99 0,612 0,99 0,99
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego
a P P g kWhia | 5611 | 1882 | 953 | 8446 | 3044 | 1882 | 953 | 5879
KW
trzeb ie ciepta kon
gczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Glla 20 7 3 30 11 . 3 21
KW
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Opis Jednostka Wartosci dla budynku - stan istniejgcy/ stan po modernizacji
(1) (2 ®) @ (5) (6) ™ (8 9) (10)
llos¢ uzytkownikow 0s. 21,00 21,00 2,00 44,00 21,00 21,00 2,00 44,00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg
PN-92/B-01706 Vew I 7,00 7,00 25,00 7,00 7,00 25,00
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m%h 0,02 0,02 0,003 0,040 0,02 0,02 0,003 0,040
Vher =( L*Vey,)/(871000)
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru
C.W.U. - 4,43 4,43 7,87 4,43 4,43 7,87
N, = 9,32:-L 0%
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m?
' 6 GJ/m® 0,189 0,189 0,189 0,189 0,189 0,189 0,189 0,189
Qcyj = Cw"P*(Bow-00)/10
Max. moc c.w.u.
max 6 kwW 4,27 4,27 1,14 9,68 4,27 4,27 1,14 9,68
Gowu = Vher Qew"Np-107/3600
Srednia moc c.w.u.
kW 0,96 0,96 0,15 2,07 0,96 0,96 0,15 2,07

$r max
Jewu = Yewu /Nh
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Zafacznik nr 5

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegodlnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.6 PRO

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,0220 116,17
2 0,0221 117,57
3 0,0245 138,53
4 0,0318 205,40
5 0,0334 219,65
6 0,0385 267,51
7 0,0404 285,55
0 - stan istniejacy 0,0411 290,93
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Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej z Oddziatem Przedszkolnym w Laskach Wielkich,

gmina Gasawa

Zalacznik nr 6
Obliczenie stopniodni Sd
Dane klimatyczne dla Bydgoszczy
Sd dla przegréd zewnetrznych (Sciany zewnetrzne, stropodach)
Dane dla miesiecy
I Il [l Y V IX X XI Xl
Srednia temp. miesieczna O, [°C] -0,7 0 0 6,6 14,2 11 8,1 5,2 1,9
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 31 30 10 5 31 30 31
Temperatura wewnetrzna Oinen [°Cl 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Ointi-Oe)"Ld(m) [dzien*K/m-c] 641,7 560 620 402 58 45 368,9 444 561,1
Dla przegréd zewnetrznych Sd| 3700,7 |dzien*K/rok przy Opn = 185 °C
Dane dla miesiecy
I Il [l Y V IX X Xl Xl
Srednia temp. miesieczna 0. [°C] -0,7 0 0 6,6 14,2 11 8,1 5,2 1,9
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 31 30 10 5 31 30 31
Temperatura wewnetrzna O [°C] 16 16 16 16 16 16 16 16 16
(O -Oe)*Ld(m) [dzieA*K/m-c] 517,7 448 496 282 18 25 2449 324 437,1
Dla przegréd zewnetrznych Sd 2793 |dzien*K/rok przy Opy = 16 °C
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gmina Gasawa

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu ogrzewania i wentylacji przez

stan przed

odnawialne zrédfa energii

zigcznik nr 7

stan po

Z kolektoréw stonecznych Qi H,0ze kolektory 0,00 0,00 GJ/rok
MH,g pompy ciepta 0,00 0,00 -

pompa ciepta Qu 1 604,00 0,00 GJ/rok

Qi H,0ze pompa ciepta 0,00 90,20 GJlrok

Razem|Qy 1 oze 0,00 90,20  |GJirok

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu przygotowania
cieptej wody przez odnawialne zrodta energii

Z kolektorow stonecznych Qi W oze kolektory 0,00 0,00 GJ/rok
Mw,g pompy ciepta 0,00 0,00 -
. Quw el 10,00 10,00
pompa ciepta
Qk,W koc weg. 20,00 0,00
Qk,W,oze pompa ciepta 0,00 11,00 GJ/rok
Razem|Quw oze 0,00 11,00 GJ/rok
Udziat odnawialnych zrédet energii U,y
roczng zap9trzebowanie na Q. 634,00 111,20
energie kohcowg co +cwu GJ/rok
Oszczednosé energii koncowej  |GJ/rok / kWh/rok 522,80 145 222,53
Udziat odnawialnych zrodet
energii Uoze 0,00% 91,01%
Energia pierwotna stan przed stan po
ogrzewanie kottownia weglowa| gazowa pompa ciepta
wspotczynnik naktadu 1,10 1,10
Energia pierwotna GJ/rok 686,40 111,32
Oszczednos¢ energii pierwotnej [GJ/rok / kWh/rok 575,08 159 744,79
Ccwu podg. elektr podg. elektr
wspotczynnik naktadu 2,50 2,50
Energia pierwotna GJ/rok 25,00 11,00
Oszczednosé energii pierwotnej |GJ/rok / kWh/rok 14,00 3 888,89
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kottownia weglowa

kottownia na ekogroszek

wskaznik emisji gazow

. : kg CO,/GJ 94,70 94,70
cieplarnianych
Emisja gazéw cieplarnianych Mg CO,/rok 1,89 8,54
Szacowany roczny spadek emisji |\1, ¢ frok / 9% 6,65 -351,00%
gazow cieplarnianych

podg. elektr podg. elektr

wskaznik emisji gazow Mg CO,/MWh 0,812 0,812
cieplarnianych
Emisja gazéw cieplarnianych Mg CO,/rok 2,26 2,26
Szacowany roczny spadek emisji Mg CO,rok / % 0,00 0,00%

gazow cieplarnianych

53

DH-SYSTEMS Sp. zo.0.
ul. Gdanska 125
85-022 Bydgoszcz
biuro@dh-systems.pl

www.dh-systems.pl,



Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej z Oddziatem Przedszkolnym w Laskach Wielkich,

gmina Gasawa

Wielkos¢ redukcji pytow PM10

Zrédio ciepta przed - kotlownia weglowa

Zrédio ciepta po - gazowa pompa ciepta

zigcznik nr 8

wskaznik emisji zgodnie z tabelag ponizej : 76(g/GJ kottlownia weglowa
0,5(g/GJ gaz
Zrédta od 1 MW do 50 MW
Wskazniki emisji
Zanieczyszczenie . aliye Sta_}e Gaz 7i Olej Biomasa
miano (Z W?/%alczenlem az Zlemny opaiowy drewno
biomasy)
Pyt PM 10, g/GJ 76 0,5 76
Pyt PM 2,5 /Gl 72 05 76
CoO, kag/GJ 93,74 55,82 76,59 0
Benzo(a)piren mg/GJ 13 no 10 50
SO, g/GJ 900 0,5 140 20
NO, g/GJ 180 70 70 150
Redukcja emisji pytow PM10
s C stan po redukcja redukcja energii /
wyszczegolnienie stan istniejgcy N N e -
termomodernizacji [energii /emisji emisji
() [GJLIG] [GJLIG] [GJLICG] [%]
Roczne obliczeniowe zuzycie
energii do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem o
sprawnosci systemu 604,00 90,20 513,80 85,07%
grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/roK]
Roczne obliczeniowe
zuzycie energii do
przygotowania cieptej wody 20,00 11,00 9,00 45,00%
uzytkowej [GJ/rokK] -
przedszkole
Roczne obliczeniowe
zuzycie energii do
przygotowania cieptej wody 10,00 10,00 0,00 0,00%
uzytkowej [GJ/rok] -
zerowka+ mieszkania
tacznie ilos¢ energii bez 624.00 101,20 522 80 83.78%
podgrzewaczy el. [GJ]
Emisja PM10 [G] 47 424 51 47 373 99,89%
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