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1. Wstep

Niniejsza Opinia zawiera wyniki geotechnicznych badan podtoza gruntowego

wykonanych dla potrzeb rozbudowy budynku szkoty podstawowej oraz dodatkowo wiaty

W miejscowosci Szelejewo.

1.1. Podstawa formalno-prawna

Podstawe formalno-prawng do sporzadzenia niniejszej Opinii stanowia:

>

Ustawa ,Prawo budowlane” z dn. 07.07.1994 r. (Dz. U. Nr 156 poz. 1118 z pOzniejszymi
zmianami) art. 34 ust. 3 pkt. 4;

Ustawa ,Prawo geologiczne i gérnicze” z dn. 09.06.2011r. (Dz. U. z 2019 r. poz. 868
Z pbézniejszymi zmianami) art. 3 ust. 7;

Rozporzadzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych, z dnia 25 kwietnia 2012 roku (Dz. U. z 2012 roku, poz. 463);
Zlecenie prac przez Biuro Ustug Projektowych i Obstugi Inwestycji DWG Marcin
Zwierzykowski, Plac Wolnosci 21, 88-400 Znin.

1.2. Podstawa merytoryczna

Opracowujac niniejszg Opinie, wykorzystano:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

9)

h)

)

K)

Mape do celéw projektowych w skali 1:500;

J. Kondracki ,,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa, 2001;

PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne;
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar;

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe;

PN-B-04481:1988.Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Polska Norma PN-EN 1997 — 1 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.

Czes¢ 1: Zasady ogolne;

Polska Norma PN-EN 1997 — 2 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.

Czesc¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
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2. Zestawienie wykonanych prac i metod badawczych

Zakres wykonanych prac, w tym w szczegolnosci robot terenowych (tj. ilosé,

lokalizacja oraz gtebokos¢ otworéw badawczych) ustalono ze Zleceniodawcg. W celu

udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych podtoza, przeprowadzono i wykonano:

Wizje lokalng terenu.

4 odwierty geotechniczne do gtebokosci 2,0 +5,0 m p.p.t..

Lokalizacje odwiertéw wytyczono metodg domiarow prostokatnych, w nawigzaniu
do punktow statych, zgodnych z mapa w skali 1:500.

Badania makroskopowe pobranych prébek gruntu, wykonano zgodnie
z PN-88/B-04481.

Wartosci parametrow geotechnicznych oszacowano zgodnie z PN-81/B-03020.
Analizy uzyskanych wynikbw badan geotechnicznych, zgodnie z normg
PN-B-02479:1998.

Po zakonczeniu prac terenowych, wykonany otwor badawczy zlikwidowano
wydobytym urobkiem, zgodnie z kolejnoscig przewiercanych warstw poditoza
gruntowego.

Mape dokumentacyjng z lokalizacjg punktéw badawczych i liniami przekrojow
geotechnicznych (zat.1).

Karty otworéw geotechnicznych przedstawiajgce profile litologiczne (zat.2).
Przekroje geotechniczne (zat. 3).

Tabele charakterystycznych wartosci parametrow fizyko-mechanicznych gruntéw
(zat.).

3. Lokalizacja i morfologia terenu

Obszar badan miesci sie na dziatkach ewidencyjnych o numerze 229/4 i 231/6

w miejscowosci Szelejewo, w gminie Ggsawa, w powiecie zninskim, w wojewodztwie

kujawsko-pomorskim.

Zgodnie z regionalizacjg fizycznogeograficzng Polski, wedtug J. Kondrackiego

(2001 rok), przedmiotowy teren lezy na Pojezierzu Wielkopolskim (315.5), w obrebie

mezoregionu Pojezierze Gnieznienskie (315.54).
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4. Charakterystyka s$rodowiska gruntowo —wodnego
4.1. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng przedmiotowego terenu rozpoznano na podstawie 4 maio-
Srednicowych odwiertéw geotechnicznych, wykonanych do gtebokosci 2,0 + 5,0 m p.p.t..

Teren, na ktorym przeprowadzono badania geotechniczne zbudowany jest
z osadow czwartorzedowych — holocenskich i plejstocenskich.

Powierzchniowg holocenska warstwe podioza tworzg nasypy niekontrolowane
zbudowane z mieszaniny: piasku drobnego préchniczego, gliny piaszczystej, piasku
gliniastego, gruzu oraz lokalnie namutu i pytu; o migzszosci 0,7 + 2,0 m. W otworze nr 3
nawiercono dodatkowo (na gtebokosci 2,0 m p.p.t.), warstwe gruntdw organicznych
w postaci namutdw piaszczystych przewarstwionych gling piaszczystg z kamieniami,
0 migzszosci 1,0 m.

Glebiej wystepujg plejstocenskie grunty lodowcowe spoiste wyksztatlcone
w postaci piaskow gliniastych i glin piaszczystych wzajemnie poprzewarstwianych

lub piaskiem drobnym.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan podtoza, w listopadzie 2019 roku, nie nawiercono zwierciadta
wody gruntowej. Poziom zwierciadta wod gruntowych jest zwigzany z wahaniami
sezonowymi, uzaleznionymi od intensywnosci opadow atmosferycznych i wystepowania
zimowo-wiosennych roztopow. Przy niekorzystnych warunkach hydrometeorologicznych,
nalezy wzigé pod uwage mozliwos¢ pojawienia sie saczen wody gruntowej w gornych

partiach profilu.

5. Warunki geotechniczne

Charakterystyki geotechnicznej podioza gruntowego dokonano na podstawie
badan terenowych oraz prac kameralnych, w oparciu o normy PN-86/B-02480,
PN-81/B-03020 i PN-B-04452:2002. Parametry wiodace, tj. stopien zageszczenia (Ip)
i stopien plastycznosci (l.), okreslono na podstawie analizy wynikbw sondowania
dynamicznego i badan laboratoryjnych makroskopowych. Pozostate cechy fizyko —
mechaniczne, zamieszczone w zal. nr 5, przyjeto z tabel i wykreséw zaleznosci
podanych w normie PN-81/B-03020.
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Grunty podioza z pominieciem warstwy nasypow niekontrolowanych (nN) zbudo-
wanych z mieszaniny: piasku drobnego prochniczego (PdH), gliny piaszczystej (Gp),
piasku gliniastego (Pg), gruzu oraz lokalnie namutu (Nm) i pytu (I1); ujeto w dwie grupy:

Grupa | — grunty organiczne — facji jeziorno-bagien  nej

» Warstwa | - namuly piaszczyste przewarstwione gling piaszczystg

z kamieniami (Nmp//Gp+K), mokre, w stanie plastycznym (1.=0,30).

Grupa Il — grunty mineralne matoi  srednio spoiste — lodowcowe,

o symbolu konsolidaciji ,B”

> Warstwa 1A - gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem gliniastym

(Gp/IPg), wilgotne, w stanie plastycznym o stopniu plastycznosci (1.=0,30);

> Warstwa 1IB - piaski gliniaste przewarstwione gling piaszczysta (Pg//Gp),
piaskiem drobnym zaglinionym (Pg//Pd_zagl) lub piaskiem drobnym (Pg//Pd) oraz
gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem gliniastym (Gp//Pg), wilgotne, w stanie

twardoplastycznym o stopniu plastycznosci (1.=0,25).

Usrednione wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych zestawiono
w tabeli (zalgcznik nr 5). Wartosci wspétczynnika materiatowego dla poszczegdlnych
parametrow geotechnicznych nalezy przyjmowac¢ stosujgc bardziej niekorzystng
z obliczonych wartosci y,= 0,9 lub y,= 1,1.

Przestrzenny rozktad warstw geotechnicznych przedstawiono na przekrojach oraz

na kartach otworow (zatgcznik nr 2 i 3).

6. Whnioski i zalecenia

- Konstruktor obiektow znaj ac ich wielko §¢, warto $ci napr ezen przekazy-
wanych na podio ze, dopuszczalne przemieszczenia fundamentow oraz
warunki gruntowo-wodne przedstawione w niniejszym o pracowaniu, zapro-
jektuje odpowiedni rodzaj posadowienia.

- Wykonane badania wykazaly, ze podtoze gruntowe badanego terenu, zbudowane

jest ze spoczywajacych pod powierzchniowg warstwg nasypow niekontrolo-
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wanych i lokalnie gruntéw organicznych o iacznej migzszosci 0,7 + 3,0 m,
gruntéw spoistych w stanie plastycznym i twardoplastycznym (1.=0,30 =+ 0,25).

W trakcie badan podtoza, w listopadzie 2019 roku, nie nawiercono zwierciadta
wody gruntowej. Poziom zwierciadta wod gruntowych jest zwigzany z wahaniami
sezonowymi, uzaleznionymi od intensywnosci opadow atmosferycznych
i wystepowania zimowo-wiosennych roztopow. Przy niekorzystnych warunkach
hydrometeorologicznych, nalezy wzig¢ pod uwage mozliwos¢ pojawienia sie
sgczen wody gruntowej w gornych partiach profilu.

W podiozu wydzielono 3 warstwy geotechniczne, réznigce sie litologig oraz
parametrami wytrzymatosciowymi. Charakterystyczne wartosci parametrow geo-
technicznych gruntéw, tworzacych poszczegdélne warstwy, zestawiono w tabeli
w zalgczniku nr 5.

W nawigzaniu do tre sci Rozporz gdzenia MTBIGM, w sprawie ustalania
geotechnicznych  warunkéw posadawiania obiektéw budo wlanych,
z dnia 25 kwietnia 2012 roku, maj gc na uwadze wielko $§¢ i rodzaj
projektowanej rozbudowy budynku oraz warunki grunto wo-wodne,
proponuje si e zakwalifikowanie inwestycji do | kategorii geotech nicznej,
w zlo zonych warunkach gruntowych, po wykonaniu wymiany na sypow
niekontrolowanych i gruntbw organicznych na grunt n iespoisty
lub zastosowaniu fundamentow po Srednich b edzie mozna zaliczy é
inwestycj e do | kategorii geotechnicznej, w prostych warunkac h
gruntowych.

Ostateczn g decyzje odno $nie nadania kategorii geotechnicznej inwestycji
podejmie projektant obiektu.

Do obliczen fundamentowych nalezy przyjg¢ obliczeniowe wartosci parametrow
geotechnicznych. W zatgczniku nr 5 niniejszego opracowania podano parametry
charakterystyczne.

Podczas projektowania robot fundamentowych, nalezy zachowaé granice
przemarzania gruntow, tj. ~ 0,80 m p.p.t..

Bezpo srednio po wykonaniu wykopu w gruntach spoistych, dn o wykopu
nalezy zabezpieczy ¢ warstw @ chudego betonu, tak, aby nie dopu scié
do uplastycznienia podio za wskutek opadéw atmosferycznych lub przemar-
zniecia gruntéw, co mogtoby prowadzi € do kosztownych robo6t zwi  gzanych

z wymian g lub wzmacnianiem gruntéw w podio  zu.
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Zaleca sie wykonywanie roboét ziemnych w okresie letnim suchym (maj - sierpien).

- Zaleca sie zastosowanie hydroizolacji typu lekkiego.
« Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z normg PN-B-06050:1999.

. Uwagi ko ncowe

- Rozpoznanie warunkoéw gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych
poditoza ma charakter punktowy. Doktadne okre$lenie rodzaju i stanu gruntu
oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie miejsc wykonania otworow.

- Dokladno$¢ okreslenia przelotu poszczegolnych warstw geotechnicznych
dla wiercen geotechnicznych wynosi +/- 0,2 m i wynika z techniki wykonywanych
badan oraz doktadnosci urzadzen pomiarowych.

- Ukiad i migzszos$¢ warstw geotechnicznych sg interpolowane pomiedzy profilami
odwiertow, prace fundamentowe nalezy zatem prowadzi¢ pod stalg kontrolg,
w celu biezacej weryfikacji warunkow gruntowo - wodnych z zatozeniami
projektowymi.

« W przypadku stwierdzenia podczas budowy gorszych warunkéw gruntowo-
wodnych, niz okreslone w niniejszej Opinii, nalezy niezwtocznie zawiadomic
Projektanta oraz Geotechnika w celu okreslenia dalszego sposobu realizacji robot

fundamentowych.

Opracowat
T L

\_\\\ - .
v LR VS
mgr Piotr Tomaszewski

\
v

upr. geol. nr VII-1633
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GRUNTY MINERALNE RODZIME
wg PN-B-02480:1986

z
Zg
Po
Pog

Ps

Gp
G
Gn
Gpz
Gz

Gnz

Ip
|
In

- Zwir

- zwir gliniasty

- pospotka

- pospotka gliniasta

- piasek gruby

- piasek $redni

- piasek drobny

- piasek pylasty

- piasek gliniasty

- pyt piaszczysty

- pyt

- glina piaszczysta

- glina

- glina pylasta

- glina piaszczysta zwiezta
- glina zwiezla

- glina pylasta zwigzta
- it piaszczysty

-it

- it pylasty

GRUNTY ORGANICZNE

Or - grunt organiczny
Gb  -gleba

H - humus

Nm - namut

Nmp - namut piaszczysty
Nmg - namut gliniasty

T - torf

Gy -gytia

Kj - kreda jeziorna
WK - wegiel kamienny
WB - wegiel brunatny
GRUNTY NASYPOWE
nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niekontrolowany

- grunt antropogeniczny

RESIDUAL MINERALS SOILS

PN-EN ISO 14688:2006

- gravel Gr

- clay gravel clGr

- sand-gravel mix grSa
- clayey sand-gravel mix ~ grclSa
- coarse sand CSa

- medium sand MSa

- fine sand FSa

- silty sand siSa

- slightly clayey sand clSa

- sandy silt saSi

- silt Si

- clayey sand saCCl
- clayey and sandy silt ccl

- clayey silt siCCl
- sandy clay with silt saMCl
- sandy and silty clay MCI

- silty clay with sand siMClI
- sandy clay saFCl
- clay FCI

- silty clay siFCI

ORGANIC SOILS

- organic soil

- humous soil

- humous

- organic mud

- sandy organic mud
- clayey organic mud
- peat

- gyttja

- lake marl

- hard coal

- brown coal; lignite

OTHER DENOTATIONS

- embankment
- man made ground
- made ground Mg

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU

s suchy
I
mw : mato wigotny
w wilgotny
"
m o mokry
hva 2N
nw nawodniony
sgezenia

¥ nawiercony | usiabilizowany poziom
wody gruntowe]

N ustabilizowany poziom wody gruntowe]

_j nawiercony peziom wody gruntowej

INNE OZNACZENIA

dry

slightly wet

wet

very wet

saturated

water infiltration
drilled and stabilized

water table

stabilized water table

drilled water table

OTHER DENOTATIONS

- crushed brick

c - gruz ceglany

B - gruz betonowy - crushed concrete

D - drewno - wood

K - kamienie - stones

2l -zuzel - slag

(+.)  -domieszki - admixtures

" - przewarstwienia - interbedding

/ - pogranicze gruntow - soil bonduary

w(w,) - wilgotnosé naturalna - natural moisture content
Sr - stopien wilgotnosci - degree of saturation
W - granica skurczu - shrinkage limit

W, - granica plastycznosci - plastic limit.

wy - granica plynnosci - liquidity limit

Ip= we-w, - wskaznik plastyczosci - plasticity index

lc = wi-w/l, - wskaznik konsystencji - consistency index
IL = w-w/lp - stopien plastycznosci - liquidity index

Io - stopien zageszczenia - density index

GEOTEIVIA

FRAKCJE GRUNTOWE

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

SOIL FRACTION

f3 63,0 fk [mm]

(Gr) (Co-Bo)

SOIL COMPACTING

Ip -
0 bln 15 In s7g 85 zg 85
bln - bardzo luzny very loose
In - luzny loose
szg - $redniozageszczony moderate dense
zg - zageszczony dense
bzg - bardzo zageszczony very dense
KONSYSTENCJA GRUNTOW SOIL CONSISTENCY
I | I ' '
I I | 1 1
zw i pzw o ipl 1 pl H mpl " p
; 0 {02 ;0 B
W ol i ploo mpl ' bmpl!
o0 0,75 .5 0.25
Ws W, W, s,
a 1,00
0 w (W, )
zw - zwarty solid
pzw - potzwarty semi solid
tpl - twardoplastyczny hard plastic
pl - plastyczny plastic

mpl - migkkoplastyczny
bmpl - bardzomigkkoplastyczny
pt - ptynny

soft plasticvery dense
very soft plastic
liquid




GEOTEIVMIA

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOQOLOGIA

Zat. nr 5
Warto sci charakterystyczne parametrow geotechnicznych
TEMAT: Rozbudowa budynku szkoty oraz wiaty, dz. nr 229/41 231/6,
m. Szelejewo, gmina G gsawa, powiat zninski, wojewddztwo kujawsko-pomorskie
Svmbol Stan gruntu Edometryczny modut
ymbo Scisliwosci S
Nr . geologicznej Wilgotnos¢ Gestosé s Kat tarcia Modut . Wspo_lczy
warstwy Rodzaj gruntu konsolidaciji Stopier; Stopier; naturalna | objeto$ciowa Spojnose wewnetrznego odksztatcenia nnik
opien opien pierwotnego filtracji
gruntu zageszczenia | plastycznosci pierwotnej [ wtdrne;j
- - - ) I Wh, P Cu (Du Mg M Eo k
- - - - - % glcm® kPa ° MPa MPa MPa m/d
I Nmp//Gp+K - - pl Grunty stabonosne nie nadajgce sie do bezposredniego posadowienia obiektéw budowlanych
A Gpl/Pg B - 0,30 a) 17,0 c) 2,10 c) 28,0 ¢) 16,4 c) 29,3 ¢) - 22,2 ¢) 107 +10?d)
P, PP 1509 3
1B s = B - 0,25a) |- 2,10¢) 29,7 ¢) 17,3 ¢) 32,8¢) - 249¢) 10°+14d)
Gpl//Pg 17,0¢)

Wartosci parametrow geotechnicznych okreslone na podstawie:
a) wynikow badan polowych b) wynikow badan laboratoryjnych c) PN-81/B-03020 d) literatury branzowej e) doswiadczenh geotechniki




