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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U, wg WT2018 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*+K] [W/mZeK] spefniony
1 Sciana zewnetrzna SZ-63 0,19 0,20 Tak
2 Sciana zewnetrzna Sz-42 0,19 0,20 Tak

2, Wsp.U, wg WT2018 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“eK] [W/m2K] spelniony
1 Dach D1 0,15 0,15 Tak
2 Dach gr. 34 cm D-34 0,15 0,15 Tak

2, Wsp.U, wg WT2018 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U; [W/m~eK] [W/mZeK] spetniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,21 0,30 Tak

2, Wsp.U, wg WT2018 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m~eK] [W/mZeK] spetniony
1 Sciana wewnetrzna SW 1 0,95 Brak wymagan Nie dotyczy
2 Sciana wewnetrzna SW 2 0,56 1,00 Tak

2, Wsp.U, wg WT2018 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“eK] [\N/mz-K] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,30 1,30 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wi 2 Wsp. g WT2018
m-K] 2 WT2018
[W/m*+K] Unax g
1 | Oknozewnetrzne | 0Z1 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak | Nie
otyczy




2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod: SZ-63, SZ-42, D-34

Miesigc frsimin
1 Styczen 0,714
2 Luty 0,704
3 Marzec 0,704
4 Kwiecien 0,559
5 Maj -0,020
6 Czerwiec -0,075
7 Lipiec -1,190
8 Sierpien -0,643
9 Wrzesien 0,343
10 Pazdziernik 0,503
11 Listopad 0,600
12 Grudzien 0,673

Miesigc krytyczny: Styczen

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frgjmax=0,71




2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frgimin dla przegréd: PG 1

Miesigc frsimin
1 Styczen 0,844
2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
5 Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpieh, Wrzesien, Pazdziernik, Listopad,
Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: freimax=0,84




2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych przegrod.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m*K)] frsi frei>TRei max Warunek
1 | Podtoga na gruncie PG 1 0,21 0,973 0,973 > 0,844 Spetniony
2 Dach D1 0,15 0,984 0,984 >0,714 Spetniony
3 Sciana zewnetrzna SZ-63 0,19 0,978 0,978 > 0,714 Spetniony
4 | Sciana zewnetrzna SZ-42 0,19 0,979 0,979 > 0,714 Spetniony
5 Dach gr. 34 cm D-34 0,15 0,981 0,981 > 0,714 Spetniony




3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qg dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 0 24,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 10,7| m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi lint 3,2 | wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 1757250| J/IK
Stata czasowa budynku T 269 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhim 14| -
- ay 2,8 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy nq.n KWh/m-
Miesigc | Il 1 v V VI VI VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura 07| 00| 00| 66| 142| 145| 17,3| 164 11,0/ 81| 52| 19
zewnetrzna 6e, C
Liczba godzin w miesigcu t,, h 744\ 672 744\ T720| 744\ 7T720| 744| 744| 720| 744 7T20| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 229| 201| 222| 156 91 85 62 70| 117| 147| 169| 205
Qu.r=107H,*(6;-0¢ )ty KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 722| 6,52| 7,22| 6,99| 7,22| 6,99| 7,22| 7,22| 6,99| 7,22| 6,99| 7,22
QH,zyle—a'sz'(ei'ei,yz)'tm
kwh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qmu +Qn 2y 236| 207| 230| 163 98 92 69 78| 124| 155| 176| 212
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepfa od 12| 16| 30| 35| 44| 41| 40| 37| 31| 18| 11| 6
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c
Miesieczne wewn?trzne zysKi
ciepta Qin=Clin* 10 *Ar*tr, 25 23 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta

38 39 56 59 69 66 65 63 55 43 35 32
QH.an=Qso+Qint KWh/m-c
YH=QH.an/QH .t 0,11| 0,13| 0,17| 0,26| 0,52| 0,53| 0,72| 0,61| 0,33| 0,20| 0,14| 0,11
YH1 0,11| 0,22| 0,15 0,22| 0,39| 0,00 0,00| 0,00| 0,26 0,17| 0,13| 0,11
YH.2 0,12| 0,15| 0,22 0,39| 0,53| 0,00 0,00| 0,00| 0,47| 0,26| 0,17| 0,13
fim 1,00| 1,00 1,00| 1,00/ 1,00 0,00, 0,00f 0,00| 1,00| 1,00 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania 1,00 1,00 0,99| 0,98| 0,91| 0,91| 0,84| 0,88| 0,97| 0,99 1,00| 1,00




zyskow ciepfa, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qi =t - 295,4|252,9|268,2|168,7 68.82|63.94|35.50 | 46,94 115,7|171,5|210,0|266,3
6 6 4 5 8 4 3 4

NH.an*QH.an KWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacie w | 104 91| 101 71 41 39 28 32 53 67 77 93

miesigcu vae:10'3-Hve-(9i-Oe)-tM

kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 333| 202| 323| 227| 132| 124| 90| 102| 170| 214| 245| 298

ogrzewanej w miesigcu Qp=Qy

+ Qu.e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=Z(Q# na.n), KWh/rok 1964,3
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O2

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,0 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 218,5| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi lint 3,2| wim?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 36055800 | J/K

Stata czasowa budynku T 51,0| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhjim 12| -

- ay 4.4 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c

Miesigc | Il 1 v V VI VI VIl IX X Xl Xl

Srednia temperatura 07| 00| 00| 66| 142| 14,5| 17,3| 164| 11,0| 81| 52| 1.9

zewnetrzna 6e, C

Liczba godzin w miesigcu t,, h 7441 672 744 720| 744\ 720| 744\ 744 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 2955| 2583 | 2860 | 1898| 926| 857| 504| 626| 1318| 1757 | 2082 | 2601

Qu.=10"%Hy*(6;-0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 19,71|17,80|19,71|19,08|19,71|19,08|19,71|19,71|19,08|19,71|19,08|19,71

QH,zy:10_3°sz°(ei'ei,yz)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu n=Qn +Qm 2y 2975| 2601 | 2880| 1917 | 946| 876| 524| 646| 1337| 1776| 2101| 2621

kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 372| 486| 958| 1334| 1800| 1771| 1701| 1516| 1099| 643| 384| 263

nastonecznienia Qgg, KWh/m-c

Miesigczne wewnetrzne zyski | 5561 470| 520| 503| 520| 503| 520| 520| 503| 520| 503| 520

ciepta Qin=Qin* 10" *Artr,




kWh/m-c
Miesigeczne zyski ciepta
893| 956| 1479| 1838| 2320| 2275| 2221 | 2037 | 1602 | 1163| 887| 783
Qu,an=QsotQint KWh/m-c
YH=QH.an/ QHi.ht 0,26| 0,33| 0,45| 0,87| 2,46| 2,63| 5,05| 3,48| 1,13| 0,60| 0,38| 0,27
YH1 0,27| 0,29| 0,39| 0,66| 1,66| 0,00 0,00 0,00 0,87| 0,49| 0,32| 0,27
YH.2 0,29| 0,39| 0,66| 1,66| 2,54| 0,00( 0,00 0,00 2,30 0,87| 0,49| 0,32
fim 1,00, 1,00 1,00| 0,72| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,54| 1,00/ 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | 4 | 1 09| 098] 0,87| 0,40| 0,38| 0,20/ 029| 0,76| 05| 0,99| 1,00
zyskoéw ciepta, Ny gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qun n=Orin - 2478,11989, | 1802, |518,5 10,82| 7.73| 028| 174 197,1|826,4 1452, | 2164,
95 37 40 7 6 9 12 62
nqun.QH‘qn kWh/m'C
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylaciew | 217 190| 210| 140 68 63 37 46 97| 129| 153| 191
miesigcu Q\,ye:10'3~H\,e~(9i-ee)-tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy | 3173| 5773| 3070 | 2037| 994| 920| 541 673| 1415 1886 | 2235| 2792
ogrzewanej w miesigcu Qp=Qy
+ Qu.e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qpind.n), KWh/rok 11450,3
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3
Temperatura wewnetrzna strefy 0; 16,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 65,6 m’
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi lint 3,2| wim®
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 10825650 | J/K
Stata czasowa budynku T 50,9 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta THjim 12 -
- ay 44 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc | Il 1l \Y} \Y VI VI VIl IX X XI Xl
Srednia temperatura 07| 00| 00| 66| 142| 145| 17,3| 16,4| 11,0| 81| 52| 1.9
zewnetrzna e, C
Liczba godzin w miesigcu t,, h 744| 672| T744| 7T20| 7T44| 7T720| 744| 7T44| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 765| 665| 737| 451| 156| 139 29 65| 277| 405| 507| 659
Qu.=10"%Hy*(6;-0¢)*tm KWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez | ¢ oq| g 04| 669| 6.47| 6,69| 647| 6,69 669| 647| 669| 647| 6,69
przenikanie z strefami
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ogrzewanymi
QH,zyle-s'sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu n=Qn+Qk.zy 772| 671| 743| 458| 162| 145| 35| 72| 284| 412| 513| 666
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 34| 45| 85| 104| 133| 127| 122| 114| 90| 52| 32| 19
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c
Miesieczne wewn?trzne zyski
ciepta Qi=qQin* 10 *Aset, 156| 141| 156| 151| 156| 151| 156| 156| 151| 156| 151| 156
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta

190| 186| 241| 255| 289 278| 278| 270| 242| 209| 183| 175
QH.an=Qso+Qint KWh/m-c
TH=Qh.g0/Qhint 0,24| 0,27| 0,32| 0,60| 3,41| 4,06| -4,54 '14’2 1,06| 0,56| 0,37| 0,26
YHi1 0,25| 0,26| 0,30| 0,46| 2,00| 0,00 0,00 0,00 0,81| 0,47| 0,32| 0,25
YH.2 0,26| 0,30| 0,46| 2,00| 3,74| 0,00 0,00 0,00 2,56| 0,81| 0,47| 0,32
fim 1,00 1,00| 1,00| O,72| 0,00 0,00 0O,00| 0,00| O56| 1,00f 1,00 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | 4 5| 1 09| 1,00| 0,96| 0,29| 0,25|-0,22| -0,07| 0,79| 0,96| 0,99| 1,00
zyskow ciepta, Nygn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qu g n=Qn - 596,3|494,4|512,8/184.2| (.| 11| 00| 0,00/ 37,00|170-8|310.7|488,7

5 3 1 5 1 4 0
MH.an*Qu gn KWh/m-c
Caltkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w 58 50 55 34 12 10 2 5 21 30 38 50
miesigcu Qv,e:10'3-H\,e-(9i-ee)-tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 823| 715| 792| 485| 167| 149| 31| 70| 298| 436| 545| 708
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qy
+ Qu.e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qpind.n), KWh/rok 2795,5

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv o (Z;f:?trzebowanie na ciepto
strefy - m® m® °Cc kKWh/rok

1 Strefa O1 10,65 30,89 24,0 1964,29

2 Strefa 02 218,52 842,49 20,0 11450,27

3 Strefa O3 65,61 177,43 16,0 2795,46

Calkowite zapotrzebowanie strefy XQy g [KWh/rok] 16210,01
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Q ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepto wiasciwe wody, ¢, 4,19 kJ/(kg+*K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 °Cc
Temperatura zimnej wody, 8¢ 10 °C
Wspoétczynnik korekcyjny, kg 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A; 294,78 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,80  dm®/(m*dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Q. ng 2479,52 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa zrédia

POMPA CIEPLA + PV

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia

stoneczna
Wspdtczynnik Wy 0,00 -
Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qg nq 16210,01 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe,

napedzane elektrycznie (55/450C)

Sprawnos¢ wytwarzania ny q

2,60

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czitonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci

P-2K

Sprawno$¢ regulacji Ny e

0,88

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usyt
w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi

uowanego

przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg

zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Sprawno$¢ przesytu ny 4

0,96

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji ny s

1,00

Catkowita sprawnosé systemu zasilania i-tego nosnika ny ot

2,20

Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ pom Hos

1447,31

kwWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa zrodta Nowe zrédto cieptej wody

Nr Zrodta 1 -

Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energi ZL?Z(C:%V: wytwarzanie energii w budynku - Energia
Wspétczynnik Wy, 0,00 -
Wspdtczynnik Wy 3,00 -

Energia uzytkowa Qg 2479,52 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Sprawnos¢ wytwarzania ny g 0,99 -

Miejscowe podgrzewanie wody, system bez

Wybrany wariant przesytu obiegéw cyrkulacyjnych

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach

Rodzaj przesytu cieptej wody poboru

Sprawno$¢ przesytu nw 4 1,00 -

System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez

Wybrany wariant akumulacji zasobnika cieptej wody uzytkowej

Sprawnos¢ akumulacji ny s 1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n 1o 0,99 -

Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ pomwos 0,00 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Nazwa zrédia

Nowe zrédio swiatta

Nr zrodfa 1 -

Rodzaj nosnika energii

Wspétczynnik W 0,00

Wspdtczynnik Wy 0,00 -
Energia uzytkowa E, o 1123,20 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A¢ 294,78 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 200,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Wplyw swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fgo 1,00 -
Regulacja prowadzopa do utrzymania o$wietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 0,90 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ pom Lo - kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodia Nazwa Zrédta Qun Qxn QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto ogrzewania 16210,01 |7380,00 [4341,93
Suma 16210,01 |7380,00 [4341,93
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrodta Quw Qxw Qpw
kwWh/rok | kWh/rok kwWh/rok
1 Nowe zrodto cieptej wody 2479,52 |2504,57 (0,00
Suma 2479,52 |2504,57 |0,00
Oswietlenie wbudowane
Nr Zrodta Nazwa zrodta Qu. Qk.L QL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodto Swiatta - 10287,82 |0,00
Suma - 10287,82 |0,00
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qqup+Quw) / As 63,40 kWh/(mZ-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qy y+QxwtQk.L*+Eeipom) / Af 73,34 kWh/(mZ-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp L 4341,93 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng na 14.73 kWh/(mZ-rok)

cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A;
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Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

Ay

294,78

m2

Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPh+w

uzytkowej

45,00

KWh/(m %erok)

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

oswietlenia

A EP,

25,00

KWh/(m %erok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

EPmax

70,00

KWh/(m %erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?erok)

EPmax KWh/(m %erok)

Uwagi

14,73 <

70,00

Warunek spetiony




9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2018

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na niecdnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*-rak)]

lﬂ-cen iany budynek

d B

| ,50 ;100 ;150 200 1250 300 350 400 50

T

Wymagania dla nowego budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek EP < EP.x Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

10) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowa Epom [KWh/rok]

1 Ogrzewanie 207,82

2 Wentylacja 1239,49




